GEOTzRIMIKA RADOVI

[strazni geotehnic¢ki radovi-buSenje i sondiranje terena POZAREVAC

UL Nemanjina 7/22 12000 PoZarevac PIB 107963168 Ratun: 160-385823—11 Email: simken.ns @gmail.com

ELABORAT

O GEOTEHNICKIM USLOVIMA IZGRADNJE
STAMBENO POSLOVNOG OBJEKTA NA UGLU ULICA
SIMADIJSKE -DALMATINSKE-BEOGRADSKE
U POZAREVCU

Odgovorni projektant: "GEOTEHNIKA RADOVI"
Nenad Simi¢, dipl. ing.geologije Ivana Simi¢, dipl.ecc.master
,,J/— _ ( 'U ; (uw \lt
/7 ”/:k B \\
g ONF
!’C‘EO
1‘ o / ]
NP A
\i\:g:'i;.
Broj dela projekta: EL GIR-26/2024

Mesto 1 datum: Pozarevac 14.12.2024.



iwanmf
pecat geotehnike

iwanmf
potpis Nenad

iwanmf
Ivanin potpis


1.1. NASLOVNA STRANA

ELABORAT O GEOTEHNICKIM
USLOVIMA IZGRADNJE

Investitor: "Kompanija Evrotrgovina" d.o.o. Sapine,
opstina Malo Crnice

Objekat: Stambeno poslovni , na uglu ulica Sumadijske, Dalmatinske i
Beogradske u Pozarevcu,
nak.p. 1514/1, 1515 K.O. Pozarevac

Vrsta radova: Nova gradnja

Izradivac: Geotehnika radovi, Pozarevac, ul. Nemanjina 7/22
Odgovorno lice izradivaca: Ivana Simi¢, dipl. ecc. master

Potpis:

Digitally signed by UBAHA CUMWTR

MBAHA CI/”V”/IT] 011140181 Auth

DN: c=RS,
ialNumber=PNORS-140599076702
011140181 9,serialNumber-CARS-01 1140181,
sn=CUMWT, givenName=VBAHA,
Auth cn=/IBAHA CUMWT 011140181 Auth

Date: 2024.12.14 10:56:11 +01'00'

Ovlasceno lice: Nenad Simi¢, dipl. inz. geologije
Broj licence br. licence 391 O125 15
Potpis: o .
H E H Aﬂ. Digitally signed by HEHAL]
CUMUWT 011143173 Sign

C I/I M I/I-ﬁ sDe’\rli:acI;ﬁi; ber=CA:RS-011143173,

serialNumber=PNORS-14039607
O'I ‘I ‘I 431 73 62011, sn=CIMUT,
givenName=HEHA[], cn=HEHA[]
. CYMWT 011143173 Sign
S | g N Date: 2024.12.14 10:53:49 +01'00"

Broj dela projekta: EL GIR-26/2024
Mesto 1 datum: Pozarevac 14.12.2024.


iwanmf
pecat geotehnike

iwanmf
Pečat-projektantski


1.2. SADRZAJ GEOTEHNICKOG ELABORATA

1.1 Naslovna strana

1.2 Sadrzaj

1.3 Resenje o imenovanju ovlas¢enog lica
1.4 Izjava ovlaS¢enog lica

1.5 Tekstualna dokumentacija

1.6 Graficka dokumentacija

1.7 Numeri¢ka dokumentacija




1.3. RESENJE O IMENOVANJU OVLASCENOG LICA

Na osnovu ¢lana 32. Pravilnika o sadrzini , nacinu i postupku izrade i nacinu vrSenja
kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekta, kao:

OVLASCENO LICE

zaizradu Elaborata o geotehni¢kim uskovima izgradnje, koji se prilaze za novu gradnju
Stambeno poslovnog objekta na uglu ulica Sumadijske, Dalmatinske i Beogradske u Pozarevcu,
na k.p. 1514/1, 1515 K.O. Pozarevac,

odreduje se:

Nenad Simi¢, dipl. inz. geologije br. licence 391 O125 15

Izradivac : Geotehnika radovi, Pozarevac, ul. Nemanjina 7
Odgovorno lice/zastupnik: Ivana Simi¢,dipl.ecc.master

Potpis

I/I BA H A Digitally signed by UBAHA

CMMWK 011140181 Auth
DN: c=RS,

C I/I M I/l-ﬁ serialNumber=PNORS-14059907

67029,
serialNumber=CA:RS-011140181,

) 0111401817 secmm,

givenName=MBAHA, cn=/IBAHA

CUMWT 011140181 Auth
A u t h Date: 2024.12.14 10:55:37 +01'00'

Broj dela projekta: EL GIR-26/2024
Mesto 1 datum: Pozarevac 14.12.2024.


iwanmf
pecat geotehnike


IZJAVE OVLASCENOG LICA O PREDVIPENIM MERAMA ZA
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1.4. 1ZJAVA OVLASCENOG LICA

Kao ovlasc¢eno lice koje je izradilo Elaborat o geotehnickim uskovima izgradnje, koji se prilaZe za
novu gradnju Stambeno poslovnog objekta na uglu ulica Sumadijske, Dalmatinske i Beogradske u
Pozarevcu, nak.p. 1514/1, 1515 K.O. Pozarevac.
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1. UVOD

Na osnovu Punude broj 33/1/24 od 2.12.2024 godine, prihvacene od strane Kompanije
Evrotrgovina d.o.o. Sapine, opstina Malo Crniée, "Geotehnika radovi" iz PoZarevca uradila je
ovaj "ELABORAT O GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA ZA POTREBE
IZGRADNJE STANBENO POSLOVNOG OBJEKTA VISEPORODICNOG STANOVANIJA
NA UGLU ULICA SUMADIJSKE, DALMATINSKE I BEOGRADSKE U POZAREVCU".

Budu¢i Stambeno poslovni objekat viSeporodi¢nog stanovanja bice lociran na katastarskim
parcelama broj 1514/1, 1515 KO Pozarevac u Pozarevcu. Na pomenutim parcelama
pravougaonog oblika, bi¢e lociran objekat, spratnosti Po+Pr+3+Ps (podrum, prizemlje, tri sprata
1 povucen sprat) .

Predmetna lokacija na uglu ulica Sumadijske, Dalmatinske i Beogradske nalazi se u
obuhvatu gradevinskog podrucja grada Pozarevca. Buduca stambeno poslovna zgrada c¢e se
sastojati iz dve lamele spojene dilatacionom spojnicom.

U morfoloSkom smislu teren se moze smatrati ravnim sa malim padom ka ulici Beogradskoj.
Svi postojeci objekti na parceli se uklanjaju jer su funkcije predasnje namene.

Geomehani¢ka ispitivanja su obuhvatila geoloSke istrazne radove, laboratorijska
geomehanicka ispitivanja, proracun dozvoljene nosivosti tla i proracun sleganja terena usled
opterecenja objekta.

Terenski geoloski istrazni radovi obuhvatili su busSenje dve geomehani¢ke buSotine,
uzimanje poremecenih i neporemecenih uzoraka tla za laboratorijska geomehanicka istrazivanja 1
inzenjersko-geolosko kartiranje jezgra busotina.

Laboratorijska geomehanic¢ka ispitivanja obuhvatila su geomehanicke analize na 4
neporemecena uzorka tla, i 4 poremecena uzorka tla. Analize su uradene u geomehanickoj
laboratoriji Geo Margi InZenjering u Beogradu.

Ovaj Geomehanicki elaborat uraden je u skladu sa Zakonom o geoloskim istrz'ivanjima,
Pravilnikom o tehni¢kim normativima za projektovanje 1 izvodenje radova na temeljenju
gradevinskih objekata i1 odgovarajuéim standardima SRPS za laboratorijska geomehanicka
ispitivanja.

Na izradi eleborata kao odgovorni projektant odreden je Nenad Simi¢, dipl. ing. geologije, a
za tehni¢ku kontrolu elaborata odreden je Miroljub Zivanovié, dipl. ing. geologije.

Elaborat se sastoji od 29 strana kucanog teksta i 12 priloga.

Isti je uraden u decembru 2024. godine.
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2. OPSTI PODACI O ISTRAZNOM PROSTORU

2.1. Geografske, klimatske i morfoloSke karakteristike Sire okoline grada

Grad Pozarevac, nalazi se u severoistocnom delu Srbije na osamdeset kilometara od Beograda,
u sedistu plodnog Stiga, izmedu tri reke: Dunava, Velike Morave i Mlave.

Pozarevac se prostire na povrSini od 491 km2, ima 25 seoskih i 2 gradska naselja
(Pozarevac 1 veliki energetski centar Kostolac). Grad je kako privredni i kulturni, tako i
administrativni centar i sediSte Brani¢evskog okruga.

Zahvaljujuéi geografsko-strateSkom polozaju i konfiguraciji terena, preko teritorije grada
razvijala se saobracajna mreza, tako da su danas na podrucju grada Pozarevca, osim vazdu$nog,
zastupljeni svi vidovi saobracaja a narocito drumski.

Nalazeci se na us¢u Velike Morave u Dunav, kao i na us¢u Mlave u Dunav, grad Pozarevac
spada u red malog broja gradova i opstina sa izuzetno povoljnim uslovima za kori§¢enje vodenih
tokova za joS§ vece saobracajno povezivanje sa drugim delovima Srbije. Medutim, pored oslanjanja
na ovako znacajan plovni put, reCni saobracaj nije razvijen u onoj meri u kojoj to uslovi
dozvoljavaju.

Karakteristike klime ovog podrucja, jednim delom, veoma su sli¢cne klimi banatske ravnice-
umereno kontinentalnoj. NajceS¢e duvaju kosava i1 hladni severac. Padavine su uglavnom slicne
republi¢kom proseku oko 600-650 mm/m?. Hladnih dana u godini ima u proseku oko 89, a prosecna
temperatura je oko 13°C.

Podrucije grada je uglavnom ravnicarskog karaktera. Teritoriju grada €ine tri geomorfoloske
celine: dve ravnice Stig i Pomoravlje koje razdvaja uzvisenje po imenu Sopotska ili Moravska greda
(ogranak Karpata), koji se pruza pravcem sever jug od Svilajnca na jugu pa sve do Dunava kod
Drmna na severu, sa najviSom taCkom na teritoriji grada od 202 m.n.m (brdo i spomen park
Cacalica). Zbog takvog reljefa veoma je razvijena poljoprivreda.

Grad Pozarevac, u uzem 1 Sirem delu, nalazi se na nadmorskoj visini od oko 80m. Pomenute
ravnice 1 uzvisenje Sopotska greda nude odli¢ne uslove za razvoj poljoprivrede 1 ponegde za uzgoj
Suma. NajviSe se gaje pSenica, kukuruz, suncokret, Secerna repa, povrée i voce 1 sli¢ne kulture. Kod
Kostolca, prema selu Cirikovac, povriinskim otkopavanjem brda dolazi se do uglja. Reljef
omogucava skoro sve vrste komunikacija, od putne, Zeleznicke i plovne mreze.

Grad Pozarevac je jedan od prostora u zemlji bogatijih vodom. Kroz opstinu dobrim delom
protice reka Mlava, a obodom granice opstine reke Velika Morava i Dunav, §to stvara dobre uslove
za navodnjavanje poljoprivrednih povrSina a problem pijace vode je lakSe reSiv u odnosu na mnoge
opstine, naravno, uz kori$¢enje bunara i drugih sistema.
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2.2. Pregled ranije izvrSenih istrazivanja

Istrazna buSenja u ovom regionu izvodena su uglavnom za potrebe utvrdivanja rezervi
mineralnih sirovina, pre svega uglja, nafte i gasa, zatim za potrebe vodosnabdevanja gradskih 1
prigradskih naselja i za potrebe izrade OGK. lista PoZarevac.

Pri izradi ovog elaborate analizirani su rezultati ranijih izvedenih istrazivanja iz dostupne
postojece geolosko-geotehnicke dokumentacije izradene na Sirem prostoru predmetne lokacije.

Iz fonda postojece geolosko-geotehnicke dokumentacije koriS¢ena je sledeca literature:

- Osnovna geoloska karta i tumac za list Pozarevac (Geoloski zavod Srbije — 1984 god.)
- Osnovna Inzenjerskogeoloska karta Srbije (Geoloski zavod Srbije — 2012 god.)

- Geomorfoloska karta Srbije (Geoloski zavod Srbije — 2005 god.)

Osnovna geoloska karta 1 tumac za list Pozarevac je dokument gde je prikazana opsSta geoloska
grada terena, a uvidom u dokumentaciju je je pomogla za dalje konkretizovanja geoloSkih uslova
terena.

Osnovna Inzenjerskogeoloska karta Srbije je dokument gde su prikazana opSta
inZenjerskogeoloska svojstva Sire okoline predmetne lokacije, a uvid u dokumentaciju je je pomogla
za dalje konkretizovanja geotehnickih uslova terena.

Geomorfoloska karta Srbije je dokument gde su prikazana geomorfoloSka svojstva Sire okoline
lokacije ispitivanja svojstva Sire okoline predmetne lokacije, a uvid u dokumentaciju izvrsen je u
cilju sagledavanja opstih morfoloskih svojstava terena.

Za potrebe izrade ovog elaborata gore pomenuta tehnicka dokumentacija je potpuno
uvazena, ali uz neizbeznu reinterpretaciju nekih podataka prethodnih istrazivanja Sto je
prouzrokovano dobijenim rezultatima sprovedenih istraZivanja i ispitivanja za potrebe izrade ove

Od istraznih radova koji su izvedeni u blizini ove lokacije a na koje smo imali uvid su geotehnicka
ispitivanja za izgradnju slede¢ih objekata: - tabela br. 1.
Geotehnicka ispitivanja za potrebe izgradnje stambeno poslovnog objekta u ul. Vardarska u

Pozarevcu
Tabela br. 1.
Red. NAZIV ELABORATA Obradivac Godina
Br. Izrade
1 Geotehnicka ispitivanja za potrebe izgradnje 2022
" | stambeno poslovnog objekta u ul. Ma¢vanska br. Geotehnika radovi
23-25u Pozarevcu
Geotehnicka ispitivanja za potrebe izgradnje
2. | stambeno poslovnog objekta u ul. Lole Ribara u Geotehnika radovi 2017
Pozarevcu
Geotehnicka ispitivanja za potrebe izgradnje . .
3. | Stambenog objekta u ul. Sime Simi¢a u PoZarevcu Geotehnika radovi 2006
Geotehnicka ispitivanja za potrebe izgradnje
4. | stambeno poslovnog objekta u ul. Vardarska u Geotehnika radovi 2003
Pozarevcu
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3. VRSTAI OBIM IZVEDENIH ISTRAZNIH RADOVA

3.1. Terenski istrazni radovi

Terenski istrazni radovi na lokaciji buduceg stambeno poslovnog objekta na uglu ulica
Sumadijske, Dalmatinske i Beogradske u PoZarevcu, , izvedeni su 6.12.2024. godine. Terenski
radovi su obuhvatili buSenje dve istrazne geomehani¢ke buSotine, uzimanje poremecenih i
neporemecenih uzoraka tla za laboratorijska geomehanicka ispitivanja, opite standardne dinamicke
penetracije 1 inZenjersko-geolosko kartiranje jezgra buSotina.

3.1.1. Istrazno buSenje

Na lokaciji buduéeg stambeno poslovnog objekta na uglu ulica Sumadijske, Dalmatinske i
Beogradske u Pozarevcu, izvedene su dve geomehanicka buSotina dubine od 8,0 m. BuSotine
su izvedene ru¢nom garniturom, metodom busenja "na suvo" sa kontinuiranim jezgrovanjem uz
zacevljenje busotine 1 uzimanje poremecenih i neporemecenih uzoraka tla. BuSenje je
izvedeno pre¢nikom busSenja ¢ 143/101 mm.

Polozaj busotina prikazan je na prilogu br. 2.

U toku busSenja na dubini od 6,30-6,90m naislo se na podzemnu vodu, prilozi br. 3 14.

Tokom busenja istovremeno je vrSeno kartiranje nabusenog materjala 1 odabir uzoraka tla za
laboratorijska ispitivanja, kako bi se izvrSila detaljna klasifikacija 1 identifikacija nabuSenog
materjala. [zvadeno jezgro je pakovano u sanduke u intervalima duzine jednog metra, pri ¢emu je
postovan redosled izvadenog jezgra, Sto se moze videti na profilima istraznih buSotina.

Ukupan broj izvedenih buSotina, njithove oznake, kote i1 koordinate, kao 1 drugi tehnicki
podaci dati su u tabeli broj 2. dok je njihov prostorni polozaj prikazan u okviru priloga br.3.

Tabela br. 2.
Red. Koordinate Kota terena Dubuna NPV Datum
broj Oznaka (m) Busenja (m) busenja
busotine X Y Z (m) Pojava | Ustaljenje
1. RO-1 7514 519,94 4941 392,22 78,20 8,00 6.30 5.20 6.12.2024
2. RO-2 7514 567,15 4941 385,10 78,56 8,00 6.90 5.15 6.02.2024

3.1.2. Standardna dinamicka penetracija

Opit standardne dinamicke penetracije raden je nailaskom u buSotini na nekoherentne
materijale, Sto se moze videti na prilogu br. 3.

Opit je uraden utiskivanjem konusa standardnih dimenzija udarcima malja tezine 0,635 N,
koji slobodno pada sa visine od 76,2 cm, pri ¢emu je registrovan broj udaraca (N) potreban za
utiskivanje konusa za dubinu od 10,2 cm, odnosno za dubinu stope penetracije (3 x 10,2 cm).
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U sledecoj tabeli br.3. dati su rezultati opita standardne dinamicke penetracije.

Tabela br.3.
Oznaka | Dubina Opita | Litologki Broj I;igr?ca po Redukovan Relativna
buSotine (m) ¢lan pt broj udaraca zbijenost tla
penetracije
6,65 — 6,75 11 8,25 RASTRESITO
RO-1 6,75 — 6,85 GM 15 11,25 DO
6,85 _ 8,95 17 12’75 SREDNIJE ZBIJENO

Iz tabele se vidi da se redukovani broj udaraca po stopi penetracije za nekoherentno tlo
Sljunak, praSinasto peskovit, krupnozrn, kre¢e se od 7,50 do 12,75 na osnovu cega se tlo
klasifikuje kao rastresito do srednje zbijeno tlo.

3.1.3. Uzimanje poremecenih i neporemecenih uzoraka tla

Ukupno su uzeta 4 neporemecena uzorka tla i 4 poremecena uzorka tla, shodno
propisanom standardu SRPS. UB1. 010. za uzimanje uzoraka.

Neporemeceni uzorci su uzeti u cilindre pre¢nika ¢ 101 mm, duZine 0,40 m iz predhodno
ociS¢ene busotine. Po uzimanju uzorci su propisno etiketirani i zaparafinisani.

Mesta uzimanja uzoraka prikazana su na prilogu br. 3.- 4.

3.1.4. InZenjersko-geolosko kartiranje jezgra

Nakon svakog izbuSenog manevra vrseno je odlaganja jezgra u sanduke kao i detaljno
inZenjerskogeolosko kartiranje jezgra. Kartiranjem jezgra utvrdene su litoloske vrste svakog sloja
tla 1 njithove granice, strukture i teksture, boja, svojstva tla u pogledu vlaznosti 1 plasti¢nosti.
Neporemeceni uzorci uzimani su u metalne cilindre duzine 0,40m i1 odmah na licu mesta
zaparafinisani radi oCuvanja prirodne vlaznosti. Njihovo kartiranje vrSeno je u laboratoriji posle
izbijanja iz cilindra.

Ukupno je iskartirani 16,0m jezgra a rezultati kartiranja prikazani su na profilima istraznih
busotina na prilozima 3. do 4. Nakon kartiranja jezgra vrSeno je uzimanje poremecenih uzoraka za
laboratorijska geomehanicka ispitivanja. Uzorci su uzimani iz svake litoloske sredine ako je to bilo
moguce.

Ukupno su uzeta 4 neporemecena uzorka tla i 4 poremecena uzorka tla, shodno propisanom
standardu  SRPS U.BI. 010. za uzimanje uzoraka.

Inzenjerskogeolosko kartiranje uradeno je u svemu prema standardu SRPS U. B1.001.

InZenjersko-geolodko Kartiranje jezgra busotina vr$io je Miroljub Zivanovié, dipl. ing.
geologije, kaoi celokupan nadzor na izvodenju radova.

Kartiranjem jezgra busotina konstantovane su sledece kartirane geoloske jedinice:
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PraSinasta glina, tvrda kompaktna, mrke do braon boje;

— Lesoidna glina, kompaktna, tvrda, sa konkrecijama CaCO3, sivo braon boje;
Pesak prasinast do srednjezrn , zaglinjen, sivo braon boje ;

Sljunak prasinasto peskovit, krupnozrn, sive boje

3.2. Laboratorijska geomehanicka ispitivanja

Laboratorijska ispitivanja obavljena su na uzorcima tla iz istraznih buSotina kako bi se
dobila objektivnija slika litologije terena kao i zbog definisanja fizicko-mehanickih svojstava
pojedinih litoloskih ¢lanova, neophodnih za geostaticke proracune.

Nakon transporta uzoraka u laboratoriju izvrSena je njihova priprema za vrSenje opita. Taj
proces je obavljen u prostoru gde vladaju odgovarajuci uslovi po pitanju vlage 1 temperature
vazduha koja, za tu priliku, ne sme da prede 20°C. Sva ispitivanja na uzorcima su obavljena u
periodu od 6 dana nakon primanja uzoraka u laboratoriju, a nakon izvrSenih opita uzorci su
upakovani 1 uskladiSteni u prostorijama laboratorije.

Labolatorijska geomehanicka ispitivanja uradena su na 4 neporemecena uzorka tla i 4
poremecena uzorka tla, u  geomehanickoj laboratoriji Geo Margi Inzenjering u Beogradu, u
periodu od 7.12. do 11.12.2024 godine. U tabeli br. 4 prikazani su obim i vrsta izvedenih
laboratorijskih ispitivanja.

Tabela 4.
Vrsta ispitivanja Broj opita
IDENTIFIKACIONO-KLASIFIKACIONA ISPITIVANJA
Odredivanje vlaznosti tla SRPS U B1.012 8
Odredivanje zapreminske mase cilindrom SRPS U B1.013 4
Odredivanje granulometrijskog sastava SRPS U B1.018 8
Odredivanje Aterbergovih granica konsistencije SRPS U B1.020 6
OPITI CVRSTOCE

Opit direktnog smicanja tla sa rezidualnom ¢vrstocom SRPS U B1.028 4
Edometarski opit stisljivosti tla SRPS U B1.032 4

Detaljan opis izvodenja laboratorijskih ispitivanja tad je dalje u tekstu.

Identifikaciono klasifikaciona ispitivanja

Odredivanje vlaznosti tla

Postupak ispitivanja vlaznosti sproveden je u skladu sa nacinom odredivanja definisanim prema
standardu SRPS U.B1.012. Uzorci su osuseni u susnici na konstantnoj temperaturi od 105°S.
Nakon susenja, tokom hladenja, do merenja, uzorci su ¢uvani u eksikatoru.Vlaznost uzoraka tla
odredena je na osnovu dva ispitivanja za svaki uzorak. Kao rezultat uzeta je prosec¢na vrednost, ¢ija
dozvoljena razlika nije veca od 0.5%.
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Odredivanje zapreminske mase cilindrom

Odredivanje zapreminske mase tla metodom cilindra poznate zapremine uradeno je prema
nacinu ispitivanja definisanim standardom SRPS U.B1.013.

Ispitivanja se sprovode na prethodno kalibrisanim cilindrima (standardizovanog koeficijenta uticaja
debljine cilindra (p=0.10-0.15).

Pre pocetka ispitivanja odredi se masa svakog cilindra sa tacnos¢u 1.0 g i njegova zapremina sa
taéno$éu od V=0.15 cm’.

Odredivanje granulometrijskog sastava

Granulometrijski sastav uzoraka tla ispitan je kombinovanom metodom hidrometrisanja i sejanja
prema postupku opisanom u standardu SRPS.U.B1.018.

Prethodno osuSeni uzoraci na 105°C, prosejani su kroz standardna sita. Ostatak na svakom situ
meren je sa tatnos$¢u od 0.1 g.

Frakcije tla sitnije od 0.1 mm areometrisane su.

Kako je areometar etaloniran na 20°C izvrSena je korekcija Citanja areometra za odgovarajucu
temperaturu od 19°C, 20°C, 21°C i 22°C.

Odredivanje granica konsistencije
Granice konsistencije tla - Aterbergove granice odredene su prema standardu SRPS U.B1.020.
Granica tecenja odredena je metodom tri tacke.

Granica plasti¢nosti odredena je na tri uzorka, pri ¢emu dozvoljena razlika izmedu pojedinacnih
rezultata iznosi manje od 1 %.

Opiti ¢vrstoce

Opit direktnog smicanja tla

Standardom SRPS U.B1.028, definisan je nacin ispitivanja cvrstoée pri smicanju tla.
Odredivanje smicuce otpornosti materijala metodom direktnog smicanja izvrSeno je na aparatima za
direktno smicanje sa kontrolisanim pomeranjem marke “Wykeham Farrance”. Uzorci su ugradeni u
kutije aparata dimenzija 60x60x25 mm. Konsolidacija materijala pre smicanja izvrSena je u
prisustvu vode, pri optere¢enjima od 100, 200 i 400 kPa i trajala je 24 h. Na osnovu toka i
dijagrama konsolidacije odredena je referentna konstantna brzina smicanja za opit sa kontrolisanom
brzinom smicuce ¢vrstoce. Uraden je CD test, a za uslov loma uneti su maksimalni tangencijalni
naponi.

Odredivanje stisljivosti tla

Nakon ugradivanja, probno telo se potopi u vodu i optereti do konsolidacije u prirodnim uslovima, a
zatim stepenastim priraStajem napona: ¢ = 50; 100; 200 1 400 kPa, u svemu prema SRPS U.B1.032.

Rezultati laboratorijski ispitivanja prikazani su na prilozima br. 6. do 11.



"GEOTEHNIKA RADOVI" Pozarevac - Stambeno poslovni objekat na k.p. 1514/1, 15115 KO Pozarevac 8

3.3. Rezultari laboratorijskig geomehanickih ispitivanja

3.3.1. Granulometrijski sastav tla

Ispitivanje granulometrijskog sastava tla izvrSeno je kombinovanom metodom sejanja i
hidrometrisanja (SRPS. U. B1. 018) na 8 uzoraka tla, a dobijeni rezultati prikazani su na prilozima
br. 6.1-6.4.

Sa dijagrama granulometrijskog sastava dobijene su sledeCe vrednosti stepena
neravnomernosti:

za PraSinastu glinu, ,
stepen NeravnoOMEINOStl 1ZN0S1.......eeeruveeererreeiereeeirreesseeessseeesseeesseeessseennns u=17,10-25,52;

— za Lesoidnu glinu, sivo braon boje,
stepen NeravnoOMEINOStl 1ZN0S1......uveerureeerreeerireeerireeesireeesreeessreeessseeesseeens u=19,89-37,70;

— za Pesak praSinast, zaglinjen, ,
stepen NeravnoOMEINOStl 1ZN0S1......vueerreeerreeerreeerreeesieeesrreeessreesseeessneeens u=19,06-24,62;

— za §ljunak praSinasto peskovit, krupnozrn, sive boje,
stepen NeravnoOMernOStl 1ZN0ST....c.ueevierureerieenieeieeerieeereesteesaeeseeseneenenens u=13,46-13,46;

Prema dobijenim vrednostima stepena neravnomernosti, pojedine vrste tla mozemo
klasifikovati kao:

Sloj PraSinaste gline, , kao tlo neravnomernog sastava.

Sloj Lesoidne gline, sivo braon boje kao tlo neravnomernog sastava.

Sloj Peska, praSinast, zaglinjen, kao tlo neravnomernog sastava.

Sloj Sljunka peskovit, krupnozrm, sive boje, kao tlo umereno neravnomernog sastava.

Dobijeni podaci granulometrijskog sastava tla prikazani su u tabeli 5:

Tabela br.5.
Redni - ‘ ) Granulometrijski sastav tla
et BuSotina—dubina Sljunak | Pesak | PraSina | Glina dy, dy, Stepen
% % % % mm mm nerav.

1. 1,00-1,40m 84 16 0,02257 | 0,00132 | 17,10
2. RO-1 2,20-2,40m 11 72 17 0,02538 | 0,00126 | 19,89
3. 3,10-3,50m 72 22 6 0,18562 | 0,00754 | 24,62
4. 6,50-6,70m 70 25 5 4,52194 | 0,32526 | 13,90
5. 1,00-1,20m 2 82 15 0,02628 | 0,00105 | 25,52
6. RO_2 2,00-2,40m 18 68 14 0,03281 | 0,00087 | 37,70
7. 4,30-4,50m 73 22 5 0,17692 | 0,00928 | 19,06
8. 7,20—7,60m 68 29 3 428693 | 0,31855 | 13,46

Na osnovu kriva granulometrijskog sastava tla i pre¢nika zrna odrelen je Koeficijent filtracije koji
predstavlja osnovnu filtracionu karakteristiku porozne sredine, a dobijeni su slede¢i rezultati radeni
metodom USBR-a 1 prikazani su na prilozima 6.1-6.4.
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Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti da slojevi PraSinaste gline predstavlja
Hidrogeoloske izolatore ¢iji se kojeficijent filtracije iznosi

4.839E-09 - 9.852E-09 m/s.

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti da slojevi lesoidne gline predstavlja
Hidrogeoloske izolatore Ciji se kojeficijent filtracije krece od

4.026 E-09 - 9.766E-09 m/s.

Ispod sloj lesoidne gline ide sloj peska praSinastog i zaglinjenog koji predstavljaju
Hidrogeoloske izolatore sprovodnike C¢iji se kojeficijent filtracije krec¢e od
1.627E-06 do 9.845E-07 m/s.

Ispod sloj Peska zaglinjenog ide sloj Sljunkova koji predstavljaju Hidrogeoloske kolektore

¢iji se kojeficijent filtracije krece od
3.421E-03 do 3.612E-03 m/s.

3.3.2. Zapreminska teZina i vlaZnost tla

Odredivanje zapreminske tezine 1 vlaznosti tla izvedena je na 4 neporemecena uzorka tla,
prema standardu SRPS U.B1.012.1 SRPS U. B1. 013.
Prema rezultatima ispitivanja dobijeni su sledeci rezultati za slojeve koji izgraduju teren:

- Sloj Prasinaste gline:

zapreminska teZina tla u prirodnom stanju vlaznosti: = 18,82 kN/m’.
zapreminska teZina tla u suvom stanju iznosi: va= 14,49 kKN/m’.
vlaznost tla (sadzina vode) iznosi: W =21,42 %,

- Sloj Lesoidne gline:

zapreminska tezina tla u prirodnom stanju vlaznosti: v=19,34 kKN/m’.
zapreminska tezina tla u suvom stanju iznosi: va= 15,83 kN/m’.
vlaZznost tla (sadZina vode) iznosi: W =23,89 %,

- Sloj Peska zaglinjenog:

zapreminska teZina tla u prirodnom stanju vlaznosti: ~ y=19,93 kN/m’.
zapreminska teZina tla u suvom stanju iznosi: va=16,75 kKN/m’.
vlaznost tla (sadzina vode) iznosi: W =19,30 %,

— sloj gljunka:

zapreminska tezina tla u prirodnom stanju vlaznosti: y=120,25 kN/m”.
zapreminska tezina tla u suvom stanju iznosi: va = 18,29 kN/m’.
vlaZznost tla (sadZina vode) iznosi: W=17,50 %,

Dobijeni rezultati prikazani su na prilogu br. 7.
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3.3.3. Atterbergove granice konsistencije

Odredivanje Atterbergovih granica konsistencije izvedeno je na 4 uzorka prema standardu
SRPS U. Bl1. 020.

Dobijeni su slede¢i rezultati za klasifikaciju koloidnog koherentnog tla kao ocene
konsistentnog stanja za sloj eve koji izgraduju teren.

Sloj PraSinastegline:

—  EraniCa tECEMJA ..ocvurerereenrieereeieeeiieeiee e eieeeeae e WL =47,57-48,31 %;
— granica plastiCnoSti.......c.ccccueevvierieeriienieeieeie e Wp =23,12-23,46 %;
— indeks plastiCnoSti.......ccceeeeeeriierieeriieeie e I, =24,57-24,81 %;
— indeks KONSISteNCIJe .......eevuvieriierieeiieeieeiieeie e o Ic = 0,842-0,894;

Sloj Lesoidne gline:

—  EraniCa tECEMJA ..ocvrerereereeereeiieniieeiee e eeeeseae e WL =45,58-46,81 %;
— granica plastiCnoSti.......c.ccccueevveeriieriienieeiieeie e Wp =22,24-22.93 %;
— indeks plastiCnoSti.......ccceeevieriierieeriieeieeieeeie e o I, =22,59-23,54 %;
— indeks KONSISteNCIJe .......eevuveeiierieeiieeieeiieeie e o Ic =0,520-0,625
Sloj Peska zaglinjenog:

—  EraniCa tECEMJA ..ocvurerereerieeieeieeeiieeiee e eieesiae e e WL =33,86-35,28 %;
— granica plastiCnoSti.......c.ceccveevvierieeniieeieeiieeie e Wp =17,28-17,69 %;
— indeks plastiCnoSti.......ccceeeveeriierieeriieieeieeeie e I, =17,84-18,41 %;
— indeks KONSISteNCIJe .......eevuveevieriieiieeieeieeeie e o Ic=0,138-0,294

Prema dobijenim vrednostima granice te¢enja (Wy ) 1 indeksa plasti¢nosti (I,) izvrSena je
klasifikacija tla u pogledu njegovih plasti¢nih osobina i odredeno je konsistentno stanje tla po kome
se ispitivano tlo PraSinasta glina moze okarekterisati kao anorganska glina srednje plasti¢nosti
(CD,

Prema dobijenim vrednostima granice te¢enja (Wy ) 1 indeksa plasti¢nosti (I,) izvrSena je
klasifikacija tla u pogledu njegovih plasti¢nih osobina i odredeno je konsistentno stanje tla po kome
se ispitivano tlo Lesoidna glina moze okarekterisati kao anorganska glina srednje plasti¢nosti
(CD,

Prema dobijenim vrednostima granice te¢enja (Wy ) 1 indeksa plasti¢nosti (I,) izvrSena je
klasifikacija tla u pogledu njegovih plasti¢nih osobina i odredeno je konsistentno stanje tla po kome

se ispitivano tlo Pesak zaglinjen moze okarekterisati kao anorganska glina male plasti¢nosti
(CL)

Prema dijagramu Koloidne aktivnosti tla vidi se da slojevi koji izgraduju teren spadaju u
aktivne gline (Kp=1,25).

Dobijeni rezultati prikazani su na prilogu br. 8.
3.3.4. Cvrstoéa smicanja

Cvrstoéa direktnog smicanja tla kao kriterijum odredivanja stabilnosti i nosivosti objekta
izvedena je prema standardu SRPS U. B1. 028. na 4 neporemecena uzorka.
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iznose:

3.3.5.

Dobijena vrednost kohezije i ugla unutra$njeg trenja

Sloj PraSinaste gline:

KohezZija.....ccueeevuvieeiieeeiieeeeeeeee
UZA0 UNULTASNJEE trNJaA ..ccvvreeereeeereeeireeeiieeniiees caeeennennns

Sloj Lesoidne gline:

kohezija.....ccocoveeviieniiiiieieceeeeeeee,
UZA0 UNULTASNJEE trENJaA ..c.uvieeieeiieeieeiieeieeiienee eeeenaannnns

Sloj Peska zaglinjenog:

KohezZija.....ccueeeeuvieeiieeeiieeee e
UZA0 UNULTASNEE tr@NJaA ..ccvvreeereeeereeeireeeeiieenirees aeeeenaennns

Sloj gljunka:

kohezija.....ccocoveeviieniiiiieieceeeeeeee,
UZA0 UNULTASNJEE trENJA ..c.uvieeieeiieiieeiienieeiienes eeeennananns

Dobijeni rezultati prikazani su na prilogu br. 9.1.- 9.4.

Stisljivost tla

za slojeve tla koji izgraduju teren

.......................... C =19,74 kKN/m?;

0=19,30;

.......................... C =22,63 kN/m?;

©=2127;

.......................... C =10,52 kKN/m?;

p=2538;

.......................... C =2,46 kN/m?;

p=27,53;

Stisljivost tla je uradena na edometrijskom opitu prema standrdu SRPS U. B1.032.
Na osnovu dobijenih rezultata uradeni su dijagrami relativne kompresije, 1 dijagrami

promene modula stisljivosti (My) u zavisnosti od vertikalnog opterecenja.

kao vrlo stisljivo do manje stisljivo tlo.

kao vrlo stisljivo do manje stisljivo tlo.

kao vrlo stisljivo do manje stisljivo tlo.

kao vanredno stiSljivo do manje stisljivo tlo.

Sloj Lesoidne :

Dobijena vrednost modula stisljivosti za slojeve tla koji izgraduju teren iznose:

My = 1485— 12648 kN/m?, pa se ispitivano tlo moZe okarakterisati

Sloj Lesoidne :

My = 1582 — 13895 kN/m?, pa se ispitivano tlo moZe okarakterisati

Sloj Peska zaglinjenog :

My = 2256 — 15694 kN/m?, pa se ispitivano tlo moze okarakterisati

Sloj Sljunka:

My = 2538 — 16358 kN/m?, pa se ispitivano tlo moze okarakterisati

Dobijeni rezultati prikazani su na prilozima br.

10.1-10.4.
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4. SASTAV 1 KARAKTERISTIKE TLA

4.1. Geomorfoloske karakteristike terena

U geomorfoloSkom pogledu grad Pozarevac pripada zapadnom delu pomoravlja odnosno
juznom obodu Panonske nizije. U oblikovanju reljefa na ovom prostoru dominantnu ulogu su imali
fluvijalni i eolski procesi kao i barski, deluvijalni i proluvijalni procesi.

Fluvijalni i barski reljeg: vezan je za aluvijalne ravni triju najvec¢ih reka na Siroj okolini grada i
to Velike Morave, Dunava i Mlave. U okviru ovog reljefa izdvojene su slede¢e geomorfoloske
jedinice:

- Povodanjske tvorevine

- Aluvijalne ravni

- Aluvijalna terasa

- PrvareCna terasa

- Bare i mrtvaje

Eolski reljef: Vezan je na Sirem podrucju za Pozarevacku gredu. Ovde su izdvojene sledece
geomorfoloske jedinice:

- Lesni plato

- Lesna terasa

- Lesoidni peskovi
- Eolski les

U podnozju Pozarevacke grede registrovani su i oblici Padinskog reljefa kod kojih mozemo
izdvojiti:
- Deluvijalni zastori
- Deluvijalni-proluvijalne lepeze
Nao snovu iznetog na podruc¢ju grada moguce je izdvojiti nekoliko krupnih morfoloskih Celina:

Aluvijalna raven Velike Morave Cini zapadnu granicu grada Pozarevca i pruza se pravcem jug-
sever. Na delu toka pored grada Velika Morava ima veom krivudavo korito i posto se nekad ¢esto
izlivala teren je ispresecan brojnim rukavcima. Najvece rasprostranjenje na povrsini terena imaju
povodanjske tvorevine nastale tokom brojnih poplava. Barske tvorevine imaju znatno manje
rasprostranjenje.

Prva recna terasa je ogranicena aluvijalnim ravnima Dunava i Velike Morave ( sa zapada i severa)
odnosno Pozarevackom gredom (sa istoka). Terasa se §iri od juga gde ima Sirinu 2-3km, prema
severu tako da je najSira u zoni us¢a Velike Morave u Dunav gde dostize §irini od 10km.Teren prve
recne terase je zaravnjen sa apsolutnom visinom od oko 80mnm.

PozarevacCka greda se pruza paralelno sa aluvijalnim ravnima Velike Morave i Mlave, pravcem
jug-sever. Sirina ove geomorfoloske jedinice iznosi do 6km. Teren u okviru ove jedinice je brdski,
sa apsolutnim visinama koje dostizu 236mnm. Pozarevacka greda je izgradena od Neogenih
sedimenata ( miocenskih i pliocenskih), pri ¢emu su najvisi delovi terena prekriveni lesnim i
delom deluvijalnim naslagama. Po obodu grede, u centralnim i juznim delovima formirani su
proluvijalni konusi gde je deponovan materjal iz brojnih bui¢nih tokova.
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4.2. Geoloska grada terena

Grad Pozarevac skoro celim svojim prostranstvom lezi na Sirokoj, niZoj re¢noj terasi a preko
mocne aluvijalne ravni reke Velike Morave. Prosec¢na visina nad morem alivijalne ravni iznosi oko
80 m. U isto¢nom delu prema Pozarevackoj gredi teren se polako izdize tako da na samoj gredi
dostize nadmorsku visinu od oko 130 m. Pozarevacka greda je tektonskog porekla, a prostrane
aluvijalne ravni su proizvod rada rec¢ne erozije, malog gradijenta i ¢estog meandriranja korita.
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Slika 1: Osnovna geoloska karta 1: 100 000

ap, am — aluvijumske facije povodnja i mrtvaja;
pr — proluvijim; dpr — delivijalno-proluvijalni sedimenti;
t1 —niZa reznaterasa; L —les; Pl1 —peskovii gline (pont);

o Polozaj zone ispitivanja

Na slici br.1. prikazana je osnovna geoloska karta list Pozarevac 1:100 000 (Geoloski
Institut Beograd, 1974-1984 god.; Izdanje Saveznog geoloskog zavoda Beograd, 1984. god.) na
kojoj je naznalen istraZni prostor.



"GEOTEHNIKA RADOVI" Pozarevac - Stambeno poslovni objekat na k.p. 1514/1, 15115 KO Pozarevac 14

U geoloskoj gradi terena opStine Pozarevac ucfestvuju sedimentne stene predstavljene
tvorevinama paleozojske, tercijarne i kvartarne starosti.

Paleizojik-P

Najstarije tvorevine na podrucju opstine PoZarevac predstavljene su kristalastim Skriljcima
niskog stepena metamorfizma iz facije zelenih Skriljaca — filitima, filitomikasSistima i argiloSistima.

Tercijar-Tc

Tercijarne naslage predstavljene su neogenim sedimentima gornje miocenske i donje
pliocenske starosti koje leze transgresivno i diskordantno preko paleozojskih skriljaca.

Gornjomiocenske (panonske) naslage otkrivene su na povrsini terena duz PoZarevacke grede
juzno od Pozarevca kod sela Poljana.

Kvartar-Q

Kvartarni sedimenti predstavljeni su pleistocenskim naslagama lesa i lesoidnih glina i
holocenskim aluvijalnim nanosima reka V. Morave kao i deluvijalno — eluvijalnim nanosima na
padinama PoZarevacke grede.

Pleistocen

Lesne naslage pokrivaju najviSe delove terena. Ovde je les debljine oko 4-6 m i pocinje
glinovitijom varijantom tzv. "barskim lesom" debljine do 1 m.

Holocen

Aluvijum u uZem smislu izgraden je od facija povodnja i korita. Povodanjske naslage
pokrivaju aluvijalne ravni, a izgradene su od alevritskih peskova, i peskovitih alevrita, lesoidnog
habitusa, debljine od 2,0 — 5,0 m.

Facija korita izgradena je od peskovito — §ljunkovitih sedimenata, prose¢ne debljine oko 5,0
m. Maksimalna debljina peskovito — §ljunkovitih naslaga se kre¢e oko 15,0 m.

Deluvijalno — eluvijalna raspadina pokriva prakti¢no celu padinu PoZarevacke grede, a
predstavljena je praSinasto — peskovitoglinovitim sedimentima lesoidnog habitusa. U visljim
delovima padine sedimenti su krupnijeg zrna sa dosta konkrecija CaCO, poreklom iz lesa, dok je u
podnoZju padine zastupljena fina prasinasto — glinovita frakcija.

Na slici br.2. prikazana je geoloski profil terena grada PoZzarevca

A / Pozarevac Hioy B
400m 5 5 y Q Pl , Q
N T . | S S S N, S
0 =t _— — _—__: e f_r s SR i | = - —
400m | W

Legenda:

Q- Kvartarne tvorevine

Pl — Peskovi, peskovite gline, gline, ugljevite gline i proslojci pes¢ata Pliocenske starosti

2M32 —Peskoviti laporci Miocenske starosti

/ — Rasedna zona
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4.3. Hidrogeoloska svojstva terena

Na osnovu dosta obimnih istraznih radova 1 interpretacija podataka geoloSkih i
hidrogeoloskih istrazivanja i ispitivanja, na podruc¢ju grada PoZarevc i okolini, izdvojeno je vise
hidrogeoloskih kolektora i izdani formiranih u njima :

1. zbijen tip izdani u okviru kvartarnog kompleksa vece izdaSnosti sa slobodnim nivoom
(prestavljen aluvijalnim peskovito-§ljunkovitim naslagama reka Velike Morave, Dunava i Mlave),

2. zbijen tip izdani u pliocenskim peskovima i Sljunkovima srtednje izdaSnosti sa
subarteskim nivoom,

3. zbijen tip izdani sa nivoom pod pritiskom u okviru donjo pontskih nalaga peskova (u
gradu Pozarevcu na dubini od cca 300m),

4. slozen tip izdani sa nivoom pod pritiskom u okviru vodonosnih horizonata panona, sa
nivoom pod pritiskom,

5. uslovno bezvodni delovi terena (paleozojska serija Skriljaca) .

Posmatraju¢i ostale hidrogeoloske parameter sa aspekta hidrogeoloskih istrazivanja i
iskori§¢enja podzemnih voda u okviru neogenog i kvartarnog kompleksa stenskih masa, jasno se
mogu po nameni koriS¢enja, fizickim osobinama i hemijskim karakteristikama, genezi vode i
uslovima zastite istih izdvojiti:

1. Izdani sa hladnim malomineralizovanim vodama, sa slobodnim ili subarteskim nivoom u
okviru:
— kvartarnih $ljunkova i peskova.
— gornjo pliocenski §ljunkovi i peskovi sa subarteskim nivoom.
2. lIzdani mineralnih i termomineralnih voda, u okviru neogenog kompleksa stena:
— zbijen tip izdani u okviru donjo pontske serije nevezanih sedimenata sa nivoom
pod pritiskom,
— slozen tip izdani sa termomineralnom vodom u okviru dubljih delova neogenog
kompleksa sa nivoom pod pritiskom.

Osnovna hidrogeoloska kategorizacija terena prema zastupljenosti kolektora u terenu i
prema strukturi poroznosti kolektora moze se svesti prakti¢no samo na jedna kategorija terena i to
teren sa kolektorima intergranularne poroznosti.

U ovu kategoriju terena na samoj lokaciji ispitivanja nalaze se slede¢e hidrogeolosSke

jedinice :
les
aluvijalni peskovito - §ljunkoviti sedimenti reka Velike Morave i Dunava,

U okviru zastupljene hidrogeoloske kategorije najvazniji kolektori su u okviru aluvijalnih
sedimenata.
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Hidrogeoloska uloga stenskih masa na Sirem podru¢ju odredena je na bazi veliine
koeficijenata filtracije i transmisibilnosti.
Na taj nacin su sve stene razvrstane u hidrogeoloske kolektore i hidrogeoloske izolatore.

a) Hidrogeoloski kolektori
U hidrogeoloske kolektore svrstane su:

- aluvijalne peskovito-$ljunkovite naslage;
- les;
- pliocenski sitnozrni peskovi.

Prema datom kriterijumu aluvijalne peskovito-§ljunkovite naslage predstavljaju kolektore
dobre vodopropusnosti, pliocenski peskovi kolektore srednje vodopropusnosti, a les kolektore slabe
vodopropusnosti.

b) Hidrogeoloski izolatori

U ovu grupu stena svrstane su sve stenske mase koje ne zadovoljavaju uslove za kolektore
slabe vodopropusnosti, a to su:
-prasinasto-peskovito-lesoidne gline, odnosno deluvijalno eluvijalna raspadina i nanosi
aktivnih i umirenih kliziSta i aluvijalne povodanjske naslage;
-gline, prasinasto-peskovite i ugljevite gline i1 ugalj, pliocenske starosti.

U okviru deluvijalno - eluvijalne raspadine, odnosno nanosa klizista u delovima gde je
manje zastupljena glinovita frakcija dolazi do lokalnog nakupljanja lutaju¢ih podzemnih voda i
formiranja izdani malih izdasnosti koje gravitaciono isti¢u u podnoZzju padine, iako deluvijalno -

eluvijalna raspadina prema filtracionim karakteristikama u celini predstavlja hidrogeoloski izolator.

Debljina aluvijalnih i terasnih sedimenata reka Velike Morave na ispitivanom podrucju
grada Pozarevca iznosi 17,50m. Sljunkovita serija je uglavnom debljine 6-15m. Izdani
formiranje u njima uglavnom se koriste za vodosnabdevanje okolnih naselja. Propusnost
$ljunkovite serije je dobra do izuzetne sa koeficijentom filtracije od ky=10" — 10" my/s.
Prehranjivanje izdani obavlja se na racun infiltracije od padavina na podrucju aluvijalne ravni i
doticaja iz reke Velike Morave.

Na ispitivanoj lokaciji podzemna voda se pojavila na dubini od 6,30-6,90m.
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5. GEOTEHNICKA SVOJSTVA TERENA

Na osnovu izvedenog istraznog busenja, terenske klasifikacije i1 identifikacije tla prilikom
kartiranja buSotina i laboratorijskih ispitivanja, mozemo zakljuciti da povrSinu terena na parceli
1514/67, 1514/1, 1515, 1514/62 KO Pozarevac izgraduju  praSinaste gline, lesoidne gline, pesak
prasSinast zaglinjen 1 Sljunak prasinasto peskovit do krupnozrn.

Polozaj 1 medusobni odnosi izdvojenih geotehnickih sredina u okviru prirodne konstrukcije
terena, prikazani su na geotehnickom preseku terena na Prilogu br.5.

Izdvojene su sledece geotehnicke sredine:

PraSinasta glina (Pg):

PraSinasta glina (Pg), prasinasto-peskovito-glinovitog sastava, mrke do braon boje.
Javljaju se neposredno od povrSine terena, nataloZene kao deo kvartarnog kompleksa. Izdvajaju
se u okviru holocena kao sedimenti rec¢nih terasa, debljine 1,00-1,60m.

Analizom granulometrijskog sastava utvrdeno je da u njihov sastav ulaze praSinaste frakcije u
iznosu od 82-84% , gline od 15-16% 1 peskovite frakcije u iznosu od 0-2%.

Stepem neravnomernosti ovog tla iznosi 17,10-25,52 pa se moZe re¢i da je tlo
neravnomernog sastava.

PraSinaste gline su tvrde konsistencije i u trenutku busenja dobro ovodnjene. Boja im je
mrka do braon, odgovaraju tlu srednje plasti¢nosti (CI).

Analizom svih raspolozivih podataka o ovoj sredini fizicko-mehanic¢ki parametri su
prikazani u tabeli br. 6:

Tabela br.6.
PRIRODNA PARAMETRI
GRANULOMERTIJSKI SASTAV | VLAZNOST KONSISTENCUE GRUPNI
(%) W (%) SIMBOL
<0.002 | 0.002— | 0.06— | 2.0- WL Wp Ip Ic
0.06 2.0 60.0 (%) (%) (USCS)
15-16 | 82-84 0-2 - 21,42 7131 | 23,12 | 24,57 0,842
48,57 | 23,46 | 2481 0,894 CI
ZAPREMINSKA SMICUCA .
Tk CVRSTOGA EDOMETARSKA STISLJIVOST
y Y ¢ c Mv (kN/m?) | Mv (kN/m?) | Mv (kN/m?)
(kN/m?) (kN/m?) ©) (kN/m?) (6=50-100) | (6=100-200) | (6=200—400)
18,82 14,49 19,30 19,74 2934 5769 12648

Po kategorizaciji GN-200 materijal pripada II kategoriji iskopa.
Na osnovu klasifikacionih pokazatelja (USCS) tlo pripada anorganskim PraSinastim glinama
srednje plasti¢nosti, iznad "A" linije.

U stanju prirodne vlage tlo je tvrde konsistencije. Prema rezultatima Edometarskog opita,
odredeno je vanredno stisljivo do manje stiSljivo tlo, normalno konsolidovano tlo. Nije se javilo
bubrenje probnih tela u dodiru sa vodom.
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Lesoidna glina (Lg):

Lesoidna glina (Lg), praSinasto-peskovito-glinovitog sastava, sa sadrzajem konkrecija
CaCO3 u obliku lesnih lutkica veli¢ine do 0,5cm, sivo braon boje. Javljaju se neposredno
ispod sloja praSinaste gline, natalozene kao deo kvartarnog kompleksa. Izdvajaju se u okviru
holocena kao sedimenti re¢nih terasa, debljine 1,40-2,00m.

Analizom granulometrijskog sastava utvrdeno je da u njihov sastav ulaze praSinaste frakcije u
iznosu od 68-72% , gline od 14-17% 1 peskovite frakcije u iznosu od 11-18%.

Stepem neravnomernosti ovog tla iznosi 19,89-37,70 pa se moze re¢i da je tlo
neravnomernog sastava.

Lesoidne gline su tvrde konsistencije 1 u trenutku buSenja dobro ovodnjene. Boja im je
sivo braon, odgovaraju tlu srednje plasti¢nosti (CI).

Analizom svih raspolozivih podataka o ovoj sredini fizicko-mehanic¢ki parametri su
prikazani u tabeli br. 7:

Tabela br.7.
PRIRODNA PARAMETRI
GRANULOMERTIJSKI SASTAV | VLAZNOST KONSISTENCIJE GRUPNI
(%) W (%) SIMBOL
<0.002 | 0.002— | 0.06— | 2.0- WL | Wp Ip Ic
0.06 20 | 60.0 %) | (%) (USCS)
14-17 6872 11-18 — 23,89 45,58 22,24 22,59 0,520
46,81 | 22,93 | 23,54 0,625 CI
ZAPREMINSKA SMICUCA %
TEZINA T EDOMETARSKA STISLJIVOST
y Ya I c Mv (kN/m?) | Mv (kN/m?) | Mv (kN/m?)
KN/m®)  (KN/m) ©) (kKN/m?) (6=50-100) | (5=100-200) | (5=200-400)
19,34 15,83 21,27 22,63 3670 6574 13895

Po kategorizaciji GN-200 materijal pripada II kategoriji iskopa.
Na osnovu klasifikacionih pokazatelja (USCS) tlo pripada anorganskim lesoidnim glinama
srednje plasti¢nosti, iznad "A" linije.

U stanju prirodne vlage tlo je tvrde konsistencije. Prema rezultatima Edometarskog opita,
odredeno je vanredno sti§ljivo do manje stiSljivo tlo, normalno konsolidovano tlo. Nije se javilo
bubrenje probnih tela u dodiru sa vodom.

Pesak zaglinjen (Pz):

Pesak praSinast zaglinjen (Pz), praSinasto-peskovito-glinovitog sastava, sa sadrzajem
liskuna kvarca, braon boje. Javljaju se neposredno ispod sloja lesoidne gline, natalozene kao
deo kvartarnog kompleksa. 1zdvajaju se u okviru holocena kao sedimenti re¢nih terasa, debljine
3,00-3,70m.

Analizom granulometrijskog sastava utvrdeno je da u njihov sastav ulaze praSinaste frakcije u
iznosu od 22% , gline od 5-6% 1 peskovite frakcije u iznosu od 72-73%.

Stepem neravnomernosti ovog tla iznosi  19,06-24,62 pa se moze re¢i da je tlo

neravnomernog sastava.
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Pesak zaglinjen je meke do polu tvrde konsistencije 1 u trenutku busenja dobro ovodnjene,
odgovaraju tlu male plasti¢nosti (CL).
Analizom svih raspolozivih podataka
prikazani u tabeli br. 8:

o ovoj sredini fizicko-mehanicki parametri su

Tabela br.8.
PRIRODNA PARAMETRI
GRANULOMERTIJSKI SASTAV | VLAZNOST KONSISTENCUE GRUPNI
(%) W (%) SIMBOL
<0.002 | 0.002— | 0.06— | 2.0- WL Wp Ip Ic
0.06 20 | 60.0 %) | (%) (USCS)
56 22 7273 | — 19,30 33.86 | 1728 | 17,84 0,138 CL
35,58 | 17,69 | 18,41 0,294
ZAPREMINSKA SMICUCA .
oL CVRSTOGA EDOMETARSKA STISLJIVOST
y Y4 ¢ c Mv (kKN/m?) | Mv (kN/m?) | Mv (kN/m?)
(kN/m®) (kN/m?) ©) (kN/m?) (6=50-100) | (6=100-200) | (6=200—400)
19,93 16,75 25,38 10,52 4568 8842 15694

Po kategorizaciji GN-200 materijal pripada II kategoriji iskopa.
Na osnovu klasifikacionih pokazatelja (USCS) tlo pripada peskovitim ilovatama male
plasti¢nosti, iznad "A" linije.

Sljunak (S):

Ispod sloja Peska zaglinjenog, celom duzinom leZi sloj Sljunka peskovit, krupnozrn. U
gornjoj zoni neposredno ispod peska je sa vec¢im procentom peska koji sa dubinom opada.
Najve¢im delom Sljunak je peskovit sa malim procentom prasine.

Analizom granulometrijskog sastava utvrdeno je da u njegov sastav ulaze praSinaste frakcije
u iznosu od 3-5% , gline od 0% , peskovite frakcije u iznosu od 25-29% 1 Sljunkovite frakcije
68-70% .

Stepem neravnomernosti ovog tla iznosi
neravnomernog sastava.

U odnosu na terensku deskripciju svrstan je u grupu prasinastih
malo sitnih frakcija - GM

13,46-13,90 pa se moze re¢i da je tlo umereno

Sljunkova, Sljunak i pesak sa

U tabeli br.9. dati su rezultati laboratorijskih ispitivanja:

Tabela br.9.
PRIRODNA PARAMETRI
GRANULOMERTIJSKI SASTAV | VLAZNOST KONSISTENCIJE GRUPNI
(%) W (%) SIMBOL
<0.002 | 0.002— | 0.062.0 | 2.0- WL | Wp Ip Ic
0.06 60.0 %) | (%) (USCS)
— 3-5 25-29 6870 7,50 — — — — GM
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ZAPREMINSKA SMICUCA .
oL CVRSTOGA EDOMETARSKA STISLJIVOST
y Y ¢ c Mv (kN/m?) | Mv (kN/m?) | Mv (kN/m?)
(kN/m?) (kN/m?) ©) (kN/m?) (6=50-100) | (6=100-200) | (6=200—400)
20,25 18,29 27,53 2,46 5250 9175 16358
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5.1. Geotehnicke karakteristike lokacije:

Prilikom kartiranja buSotina RO-1 1 RO-2 1 laboratorijskih ispitivanja, moZemo izdvojiti
sledece litoloSke clanove koji izgraduju teren na katastarskim parcelama 1514/1, 1515, KO
Pozarevacu Pozarevcu:

Prasinasta glina, tvrda kompaktna, mrke do braon boje, debljine 1,0-1,60m;

Lesoidna glina, kompaktna, tvrda, sa konkrecijama CaCO3, sivo braon boje, debljine
1,40-2,00m;

Pesak praSinast do srednjezrn , zaglinjen, sivo braon boje, debljine 3,0-3,70m ;

Sljunak praginasto peskovit, krupnozrm, sive boje

Ispitivano tlo spadaju u II kategoriju terena prema klasifikaciji i identifikaciji tla.

Teren na kome ¢e se gradiri objekat ne spada u dinamicki nestabilne terena, a u blizini ove
lokacije nema nikakvih savremanih geodinamickih procesa koji bi mogli da uticu na stabilnost
objekta.

Na podruc¢ju planiranog objekta, inzenjerska svojstva terena su takva, da je teren 1 u
prirodnim uslovima stabilan, kao i u uslovima izmenjenog naponskog stanja u terenu.

Prilikom iskopa voditi racuna o bezbednosti ljudi i objekata, pa je potrebno uraditi

osiguranje temeljnog iskopa.

Posto ¢e se fundiranje izvesti u sloju Peskovite gline koja ima ograni¢enu strukturnu
¢vrstocu, pro izradi temelja uraditi sanaciju temeljnog podtla tamponom debljine 10-15cm
Sljuncanog materjaka i dobro ga sabiti do postizanja modul stisljivosti od minimum 25 MPa.

U toku buSenja na dubini od 6,30-6,90m naiSlo se na podzemnu vodu tako da se
radovi $to se tice podzemne vode na iskopu mogu odvijati nesmetano.

U cilju ocuvanja bezbednosti ljudi 1 objekata, Projektant 1 Izvodja¢ radova su duzni
da se pridrzavaju odredbi Pravilnika o tehnickim normativima za temeljenje gradjevinskih objekata
( Sluzbeni list 15/1990. ) koje se odnose na obezbedjenje susednih objekata 1 rad u otvorenoj
temeljnoj jami ( S1. 134 - 141).

U inzenjerskogeoloskom pogledu Siru lokaciju grada Pozarevca predstavljaju kompleksi
rastresitih 1 mekih kvartarnih naslaga ( oznake 9, 14, 23 ) i heterogeni kompleks jezerskih
naslaga srednje do velike deformabilnosti ( oznaka 30 ).
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Na slici br.3. prikazan je Inzenjerskogeoloske karte Sireg ispitivanog terena ,
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Slika 3: InZenjerskogeoloska karta 1: 300 000

o PolozZaj lokacije ispitivanja

Legenda:
9 — aluvijalni sedimenti-facija korita,
14 — re¢no-terasni sedimenti,

23 —les
30 — jezerski sedimenti

9. Aluvijalni sedimenti-facija korita:

Predstavljeni su peskovima 1 Sljunkovima, 1 obuhvataju aluvijum reke Mlave. Ovo je
sredina velike facijalne raznovrsnosti, heterogena u pogledu sastava i neujednacenih

inZenjerskogeoloskih svojstava.

14. Reéno-terasni sedimenti:

Ova sredina predstavljena je Sljunkovima, peskovito-prasinastim glinama i
lesoidnim glinama. Sredima je pretezno dobro slozena, dobro konsolidovana, dobro
ovodnjena, dobro ocediva 1 stabilna sredina za izgradnju. Drugim re¢ima predstavlja sredinu

povoljnu za izgradnju svih vrsta objekata.

23. Les:
Predstavljeni su lesoidnim glinovito peskovitim prasinama. Ovo je sredina

granulometrijski dosta homogena, podloZzna promenama i deformacijama pod uticajem vode
dok su delovi terena sa lesnim

1 preopterecenja. Lesne zaravni su uglavnom stabilne,
odsecima uglavnom nestabilni i nepogodni za izgradnju.
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30. Jezerski sedimenti :

Predstavljeni su peskovitim glinama, lesom, peskovima, Sljunkovima, peS€arima,
konglomeratima, kre¢njacima i ugljevima.. Ovo je sredina izrazito heterogena u pogledu
sastava 1 inzenjerskogeoloSkih svojstava, sa veoma neujednaCenim kvantitativnim 1
kvalitativnim u¢es¢em 1 odnosima pojedinih ¢lanova kompleksa.

Neujednaceni sastav i povremena ovodnjenost u gornjoj zoni osnovni su uzrok
nastanka i razvoja klizista vec¢ih razmera kao 1 sporadi¢nog razvoja erozije.

Lokacija ispitivanja na k.p. 1514/1, 1515, nalazi se na podrucju Rec¢no-terasnih
sedimenata (oznaka 14). Ova lokacija predstavlja sredinu povoljnu za izgradnju svih
vrsta objekata.

5.2. Seizmicka rejonizacija terena:

Neposredna zemljotresna preventiva sprovodi se postupkom odredivanja seizmickih
sila kojim treba dimenzionisati seizmootpornost objekata visokgradnje. Ovaj postupak u
Nacionalnoj regulativi definisan je "Pravilnikom o tehnickim normativima za izgradnju
objekata visokogradnje u seizmickim podrucjima" (sl.list SFRJ 31/81), kao i njegovim
kasnijim izmenama i dopunama navedenim u sluzbenim listovima SFRJ broj 49/82, 29/83,
21/88 1 52/90. Pored toga, u inZenjerskoj praksi koristi se i procedura definisana Evrokodom
EC8.

Posmatrajuéi seizmoloske karte iz Pravilnik o tehnickim normativima za projektovanje i
proracun inzenjerskih objekata u seizmiCkim podrucijima istrazni prostor grada Pozarevca
predstavljen je sedmim stepenom po MCS skali intenziteta zemljotresa za povratni period od
50 1 100 godina, dok se stepen podize za jedan i iznosi osam stepeni za povratne periode od
200 1 500 godina.

Devetim stepenom po MCS skali predmetni teren je definisan samo za povratni period
od 1000 godina.

Pored karata iz Pravilnika o tehnickim normativima za projektovanje i proracun
inZzenjerskih objekata u seizmickim podrucijima, Republicki seizmoloski zavod izradio je
kartu koja se bazira na maksimalnom horizontalnom ubrzanju na tlu tipa A(Vs30=800 m/s) sa
verovatnocom prevazilazenja 5% u 50 godina za povratni period od 975 godina i 10% u 50
godina za povratne periode od 95 1 475 godina izraZzeno u jedinicama gravitacionog ubrzanja.
Na pomenutim kartama predmetna lokacija predstavljena je niskim vrednostima maksimalnog
horizontalnog ubzanja PGA do 0,04g, dok su ove vrednosti znatno uvecane za povratne
periode i iznose 0,06 do 0,08 za povratni period od 475 godina i 0,08 do 0,1 za povratni
period od 975 godina.

Pravilnik, ali i Evrokod EC8 ima dve celine pri ¢emu gradevinski deo sadrzi neposrednu
proceduru proracuna i drugu celinu ¢ini Seizmoloska karta kojom se definiSe zemljotresni
hazard. Oba pravilnika se odnosi na objekte visokogradnje.
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Zemljotresna regulativa:

Nacionalni Pravilnik, kao 1 Evrokod EC8, kao polazni osnov traze definisanje kategorije
objekta za koji se sprovodi zemljotresni proracun. U kategoriju 2, Pravilnik svrstava:
stanbene zgrade, hotele, restorane, javne zgrade koje nisu svrstane u prvu kategoriju,
industrijske zgrade koje nisu svrstane u prvu kategoriju. Prema Nacionalnom pravilniku,
merodavna polazna seizmicnost definisana je oleatom oficijalne seizmoloske karte sa
povratnim periodom zemljotresa od 500 godina.

Projektni parametri

Seizmicka mikroreonizacija izvrSena je na osnovu prethodnih istrazivanja i ispitivanja, a
prikazana je po izdvojenom inzenjerskogeoloSkom kompleksu u kome ¢e se graditi objekat.
Grad Pozarevac i okolina se prema seizmoloSko-geoloskim karakteristikama nalazi u
zoni srednje seizmiCke ugrozenosti, sa potresima maksimalnog intenziteta 7 stepena MCS
skale, pa se moze ocekivati jak zemljotres, koji moze prouzrokovati ostecenja do 2. stepena
na gradevinskim objektima.

Prilikom proracuna treba usvojiti koeficijent seizmicnosti od Ks=0,025 (za povratni
period od 50-100 godina) ili koeficijent seizmi¢nosti od Ks=0,05 (za povratni period od
200-500 godina) kako je u tabeli br. 10 prikazano.

Tabela br. 10.

Povratni Parametri seizmicnosti
Inzenjerskogeoloski Svojstvo tla Period u
kompleks godinama) d Ko Ks
(cm/s?)
Pesak prasinast zaglinjen Srednje tlo 50-100 240 1,50 0,025
Pesak prasinast zaglinjen Srednje tlo 200-500 240 1,50 0,05

Po Evrokodu ECS, za zahtev ,,da se objekat ne srusi“, merodavna polazna seizmi¢nost

definisana je oleatom Seizmoloske karte sa povratnim periodom zemljotresa od 475 godina, a za

zahtev ,,ogranicenih oStecenja“ merodavna je oleata karte sa povratnim periodom zemljotresa od 95

godina.

Prema klasifikaciji Evrokoda EC 8 istrazivani teren pripada kategoriji tipa B.

Prema karti seizmickog hazarda za ocekivano maksimalno horizontalno ubrzanje na
osnovnoj steni — Acc(g) 1 ocekivani maksimalni intenzitet zemljotresa - I, u jedinicama Evropske

makroseizmicke skale (EMS-98) u okviru povratnog perioda od 95, 475 1 975 godina mogu se

ocekivati zemljotresi maksimalnog intenziteta 1 ubrzanja prikazani u sledecoj tabeli.

U tabeli br.11. dati su parametri seizmicnosti za inZenjerskogeoloski kompleks u kome ¢e

se graditi objekat:

Tabela br.11.

C ey . Povratni period (godine)
SelZmlel parametrl 95 475 975
Acc(g) max. 0,00-0,04 0,04-0,06 0,06-0,08
Imax (EMS-98) VII VII-VIII VIII
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6. DOZVOLJENO NAPREZANJA I SLEGANJE TEMELJINOG TLA

Geostaticka analiza dozvoljene nosivosti tla izvedena je za fundiranje Stambeno
poslovnog objekta viSeporodi¢nog stanovanja, lociranog na katastarskim  parcelama broj
1514/1, 1515 KO Pozarevac u Pozarevcu, na temeljnoj ploci lamele 1 i lamele 2. Debljina
temeljne ploce je 0,50m.

Nosivost je odredena prema domac¢em Pravilniku i pravilniku Evrokod 7.

Kao merodavni fizickomehanicki parametri radne sredine koriS¢eni su rezultati dobijeni
laboratorijskim geomehanickim ispitivanjima uzoraka tla koji izgraduju teren.

U sledecoj tabeli broj 12. prikazani su fizi¢ko-mehanicki parametri po slojevima.

Tabela br.12.

Fizi¢ko-mehanicki Sloj
parametri Pg Lg Pz S
C 19,74 22,63 10,52 2,46
@ 19,30 21,27 25,38 27,53
y 18,82 19,34 19,93 20,25
MV,00.500 5769 6574 8842 9175

Proracun je raden za slede¢u vrstu temelja:

T-1 Temeljna ploca dimenzija 34.80 x 23,80m  fundirani na dubini od 3,80m
T-2 Temeljna ploca dimenzija 31.80 x 24,90m  fundirani na dubini od 3,80m

Komentar dobijenih rezultata:

Dobijeno dozvoljeno optere¢enje tlaza objekat ponasem Pravulniku je:

Duzina(m) Sirina(m) Debljina(m) Qf(kN/m2) S(cm)
T-1 34.80 23.80 3.80 519.35 3.34
T-2 31.80 24.90 3.80 516.81 3.34

Granicno opterecenje plitkih temelja, kao 1 vrednost konsolidacionog sleganja po
Evrokodu 7 odredeno je u skladu sa EN 1992-1-1 (EC2), proracunski pristup 3, u programskom
paketu GEO 5.
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U tabeli 13. prikazani su rezultati proracuna dozvoljene nosivosti i sleganja temeljnog podtla za

fundiranja objekta po Evrokodu 7 .

Tabela br.13.

Grani¢no

Dimenzije Dubina Projektovano optrecenje Sleganje

.. Vrsta Y . kontakno P J prema

Varijanta . temelja fundiranja . prema
temelja naprezanje EN1992-1-1

(m) (m) (kPa) EN 1992-1-1 (i)
(kPa)

T-1 ploca | 34.80 x 23,80 3,80 120,00 1473,46 67,6

T-2 ploca | 31.80 x 24,90 3,80 120,00 1500,55 67,4

Rezultati proracuna prikazani su u okviru numeri¢kog priloga br. 12.1.-12.2.

Na osnovu sprovedenuh proracuna dozvoljenje nosivosti temeljnog tla nema opasnosti od
pojave preloma ni po domacem Pravilniku , ni po pravilniku Evrokod 7, jer je projektovano
naprezanje manje od dozvoljene nosivosti.

Dobijeno konsolidaciono sleganje je po naSem Pravulniku (S=3,34cm) kao i po

pravilniku Evrokod 7 (S=67,4mm) u dozvoljenih granica.
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7. ZAKLJUCAK

Na osnovu terenskih istraznih radova, laboratorijskih geomehanickih ispitivanja i izvedenih
proraCuna nosivosti 1 sleganja tla usled opterecenja objekta, o terenu na kome se planira izgradnja
stambeno poslobnog objekta na uglu ulica Sumadijske, Dalmatinske I Beogradske u PoZarevcu na
k.p. br. 1514/1, 1515, KO Pozarevac, moze se zakljuciti sledece:

1. Na terenu na kome ¢e se vrsiti izgradnja objekta izvedene su dve istrazne busSotine
kojima je konstatovano da teren ¢ini tlo sledeceg sastava:

Prasinasta glina, tvrda kompaktna, mrke do braon boje, debljine 1,0-1,60m;

Lesoidna glina, kompaktna, tvrda, sa konkrecijama CaCO3, sivo braon boje, debljine
1,40-2,00m;

Pesak praSinast do srednjezrn , zaglinjen, sivo braon boje, debljine 3,0-3,70m ;

Sljunak praginasto peskovit, krupnozrm, sive boje

2. U toku busSenja na dubini od 6,30-9,90m od postojeCe povrsine terena pojavila se
podzemna voda.

3. Ispitivano tlo u kome ¢e se fundirati objekat spada u II kategoriju terena prema
kategorizaciji GN-200 .

4. Teren na kome ¢e se nalaziti objekat ne spada u dinamicki nestabilne terena, a u blizini
ove lokacije nema nikakvih savremanih geodinamickih procesa koji bi mogli da uti¢u na stabilnost
objekta. Na podru¢ju planiranog objekta, inZenjerska svojstva terena su takva, da je teren 1 u
prirodnim uslovima stabilan, kao i u uslovima izmenjenog naponskog stanja u terenu.

Posto ¢e se fundiranje izvesti u sloju Peska zaglinjenog koji ima ograni¢enu strukturnu
¢vrstocu, po iskopu temelja uraditi sanaciju temeljnog podtla tamponom debljine 10-15cm
Sljuncanog materjaka i dobro ga sabiti do postizanja modul stisljivosti od minimum 25 MPa.

5. Laboratorijska geomehanicka ispitivanja tla radena su na 4 neporemecéena uzorka tla i 4
poremecene uzorka tla.
Dobijeni su slede¢i rezultati za dubinu fundiranja objekta u sloju peska zaglinjenog:

a) Zapreminska tezina i vlaznost tla:

zapreminska teZina tla u prirodnom stanju vlaznosti: ~ y=19,93 kN/m’.
zapreminska teZina tla u suvom stanju iznosi: va=16,75 kKN/m’.
vlaznost tla (sadzina vode) iznosi: W =19,30 %,

b) Atterbergove granice konsistencije

—  GraniCa teCEMJA ..uvrerrrreeerreeeireesreeesreeeereeeeneesreeens Wi =33,86-35,28 %;
— granica plastiCNOSti........cceevviveeriieeeriee e Wp=17,28-17,69 %;
— indeks plastiCnosti........ccceeevieeeiiieeiieeeie e e I, =17,84-18,41 %,;

indeks konsistencije .........ccvvevveeerieeeiieeeiieeeiee e o Ic=0,138-0,294



"GEOTEHNIKA RADOVI" Pozarevac - Stambeno poslovni objekat na k.p. 1514/1, 15115 KO Pozarevac 27

¢) Direktno smicanje:

o KORCZIA oo e C =10,52 kN/m?;
— UZa0 UNULraSnNjeg trenja ......ccecueerueerveeneeenreeneenies ceeenvenne.. = 25,38 ;

d) Stisljivost tla:
My = 8842 kN/m*  pa se ispitivano tlo moZe okarakterisati kao
srednje stisljivo tlo.

6. Koeficijent seizmicnosti:

Grad Pozarevac i okolina se prema seizmoloSko-geoloSkim karakteristikama nalazi u zoni
srednje seizmicke ugrozenosti, sa potresima maksimalnog intenziteta 7 stepena MCS skale, pa se
moze ocekivati jak zemljotres, koji moze prouzrokovati oStecenja do 2. stepena na gradevinskim
objektima.  Prilikom proracuna treba usvojiti koeficijent seizmi¢nosti od Ks=0,025 (za povratni
period od 50-100 godina) ili koeficijent seizmic¢nosti od Ks=0,05 (za povratni period od 200-500
godina) .

Prema klasifikaciji Evrokoda EC 8 istrazivani teren pripada kategoriji tipa B

7. Proracun nosivosti tla:

Geostaticka analiza dozvoljene nosivosti tla izvedena je za fundiranje objekta na
temeljimoj ploci, sa stabilizacijom temeljnog podtla tampon slojem od $ljunka debljine 0,10-0,15m
1 zahtevane zbijenosti od Ms=25,0 MPa.

Proracun je raden za fundiranje objekta na dubini od Df=3.8m , uz stabilizaciju direktno
angazovanog temeljnog tla na temeljnoj spojnici.
Kao merodavni fizicko mehanicki parametri radne sredine koriS¢eni su rezultati dobijeni
laboratorijskim geomehanickim ispitivanjima uzoraka tla u kome ¢e se fundirati objekat.

Dobijeni rezultati:

Nosivost je odredena prema domacem Pravilniku i pravilniku Evrokoda 7.
Dobijeno dozvoljeno naprezanje tla za tipove temelja T-1, T-2, prema domadem Pravilniku,
znosi:
Qf=516,81 — 519,35 kN/m’
Dobijeno grani¢no optereéenje tla tipove temelja T-1, T-2, prema Evrokodu 7, iznosi:

Qf=1473,46 — 1500,55 kPa

Na osnovu sprovedenih prorac¢una dozvoljenje nosivosti temeljnog tla nema opasnosti od
pojave loma tla, jer je projektovano naprezanje manje od dozvoljene nosivosti.
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8. Sleganje objekta:

Proradun konsolidacionog sleganja tla usled opterecenja objekta uraden je za specifi¢no
opterecenje Gpec=120,00 kN/m* za temeljnu plodu .

Dobijena vrednost konsolidacionog sleganja objekta prema domacem Pravilniku za
temeljnu plocu iznosi :
p=3,34 cm

Dobijena vrednost konsolidacionog sleganja objekta prema Evrokodu 7 za temeljnu
ploCu iznosi :
p=67,4 mm

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti da su dobije vrednosti sleganja u
dozvoljenim granicama 1 nema opasnosti od neravnomernog sleganja objekta, i sleganje ¢e se
obaviti u toku izgradnje objekta.

Opsti zakljucak o lokaciji na kojoj ¢e se vrSiti izgradnja Stambeno poslovnog objekta
u PozZarevcu na k.p. 1514/1, 1515 KO PozZarevac, je da teren predstavlja sredinu povoljnu
za izgradnju svih vrsta objekata.

Projektant treba da vodi ra¢una da konstruktivnim merama na projektovanju temelja
i konstrukcije u celini obezbedi potrebnu stabilnost objekta.

Decembar 2024. god. Odgovorni projektant:
Pozarevac Nenad Simi¢, dipl. ing. geologije
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1.6. GRAFICKA DOKUMENTACIJA

SPISAK PRILOGA:

1. GEOGRAFSKI POLOZAJ SIREG PODRUCJA ISTRAZIVANJA

2. SITUACIJA SA POLOZAJEM IZVEDENIH ISTRAZNIH BUSOTINA

3.-4.  GEOLOSKI PROFILI ISTRAZNIH BUSOTINA

5 GEOTEHNICKI PRESEK TERENA

6.1-6.4. DIJAGRAMI GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA TLA;

7. SADRZINA VODE 1ZAPREMINSKA TEZINA;

8. PLASTICNOST TLA

9.1.-9.4. DIJAGRAMI DIREKTNOG SMICANJA TLA;

10.1-10.4 DIJAGRAMI STISLJIVOSTI TLA;

11. TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA
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Investitor: Objekat: Prilog:

KOMPANIJA EVROTRGOVINA D.0.0. SAPINE STAMBENO-POSLOVNI OBJEKAT 3
na k.p. 1514/1, 1515 KO Pozarevac *

BUSOTINA RO-1

MESTO : Pozatevac BUSENJE POCETO: 6.12.2024 god.
LOKACUA: k.p. 1514/1,1515 BUSENJE ZAVTSENO: 6.12.2024 god.
POLOZA] BUSOTINA: TIP GARNITURE: Ruc¢na
X =7514519,94 ODGOVORNI IZVOPAC: Geotehnika radovi PoZarevac
Y = 4941 392,22 BUSOTINU KARTIRAO: N.Simi¢,dipl.ing geologije
Z=78.20 DUBINA BUSOTINE: 8,0 m.
TERENSKA IDENTIFIKACIJA T KLASIFIKACIJA TLA
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Investitor: Objekat: Prilog:

KOMPANIJA EVROTRGOVINA D.0.0. SAPINE STAMBENO-POSLOVNI OBJEKAT 4
na k.p. 1514/1, 1515 KO Pozarevac ®

BUSOTINA RO-2

MESTO : Pozatevac BUSENJE POCETO: 6.12.2024 god.
LOKACIA: k.p. 1514/1,1515 BUSENJE ZAVTSENO: 6.12.2024 god.
POLOZAJ BUSOTINA: TIP GARNITURE:  Ruéna
X =7514567,15 ODGOVORNI IZVOPAC: Geotehnika radovi Pozarevac
Y = 4941 385,10 BUSOTINU KARTIRAO: N.Simi¢,dipl.ing geologije
Z=78.56 DUBINA BUSOTINE: 8,0 m.
TERENSKA IDENTIFIKACIJA T KLASIFIKACIJA TLA
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Prilog br. 6.1.

SRPS U.B1.018
DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

OBJEKAT: Stambeno poslovni u Pozarevcu
UZORAK: RO-1 (1.00-1.40 m)

Glina _ Prasina _ Pesak . Sljur.l.ak %

Sitna Srednja Krupna Sitan | Srednji Krupan Sitan I Srednji Krupan | 5
100 - -
: 7 . : , .

: Lo —— :
L | AH— T :
: : : — s
i i A i — T !
£ s i 7 | i i a e
g | / | i i H )

é 40 : '// : * T H ”
E A et e e
= ; 7 T v i i
) i i : | E ;
]ﬂ ’/I 1 1 : 1 ]
rd . M ) : H )
0 ; | | 1 H |
0.0001 0.001 0.01 0.1 10 100
PreCnik zrna (mm)
D,=0.02257 Dx=0.00284 Kkrustr =4.839E-09 m/sec C.=17.10
D;=0.00638  Dy=0.00132 . C~1.18
Tlo je neravnomernog sastava
SRPS UBLOIS
DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA
OBJEKAT: na k.p. 1514/67, 1514/1 u PozZarevcu
UZORAK: RO-1 (2.20-2.40 m)
Glina i Pragina _ Pesak ] Sljunak £

- Sitna Srednja Krupna Slian ! Srednji Krupan Sitan [ Srednji Krupan | &

! WA ' ; ' +

: A— - :
s " | | i A |
F g . Al r ; ; :
5 : 1 1 |r ] ]
3 °® i yAREE | T |
g s : i | . ! : .
5 5 z 5 5 T a
= i / i i j | i
i ' rd i i i | i
s : s s - 5
o ; 7 T y i i

2 i : : : : :

e : : ; . :
N : : | : :
0 i i i i i ;
0.0001 0.001 0.01 0.1 10 100
Pre¢nik zrna (mm)
D,~0.02538  Dx=0.00256 keusor =4.026E-09 m/sec C.=19.98
D:=0.00617 D;=0.00126 . C~1.17
Tlo je neravnomernog sastava

GED MARGL-
INZENJERING
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QEDBF}.Q



Prilog br. 6.2.

SRPS UBLOIS

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

OBJEKAT: Stambeno poslovni u PoZarevcu
UZORAK: RO-1 (3.10-3.50 m)

Ciliin Prasina P‘esa.lﬁ Sljunak %
. Sitna Srednja Krupna Sitan ! Srednji Krupan Sitan J Srednji Krupan | 5
- | | -y 5 ; i
S a0 ! . . H H H
s i N — . e
3@ 7 ; : i
g so : : / : : : :
| 7 i j |
5 4(] 1 ] a : : 1 |r
E 3 i 4 i : : ;
2 : g : : E :
20. ! Z i H 1 I
i P i i i i i
i R T |
0 i ; i H H i
0.0001 0.001 0.01 0.1 10 100
Pre¢nik zrma (mm)
D,=0.18562  D2=0.02851 Keusor = 9.845E-07 m/sec Cu=24.62
D;=0.06049  Dw=0.00754 . C~1.86
Tlo je neravnomernog sastava
SRPS U.BLOIS
DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA
OBJEKAT:  na k.p. 1514/67, 1514/1 u Pozarevcu
UZORAK: RO-1 (6.50-6.70 m)
Glina . Pragina . Pesak . Sljun.ak %
Sitna Srednja Krupna Sitan | Srednji Krupan Sitan | Srednji Krupan | 5
100 T ' ¥ T T T
+ r’ H
o ; o e AT
£ w : : ! [ d 7 :
o | | | K A |
= | | | : / |
70 . T
5 ‘: 1 1 1 jr 1 1
vl 50 H ] 1 1 ] ]
y ] : : Ty :
g ; : : ; A ;
= ! ! ! e :
g . : : A !
._E‘ 3{‘ E 1 1 |/ 1 I
2 i i i P i i
20. : : I » i l l
i H—= T ——HH :
i ! il : : : :
(L0001 0.001 0.01 0.1 10 100
Preénik zrna (mm)
D,~4.52194 D1=1.08529 keusor = 3.612E-03 m/sec C.=13.90
D;=2.18627 D=0.32526 C~=0.96

T]ojc umereno neravnomernog sastava

GED MARG!-
INZENJERING
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Prilog br. 6.3.

SRPS UB1.O1S

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

OBJEKAT: Stambeno poslovni u PoZarevcu
UZORAK: RO-2 (1.00-1.20 m)
i Pras';_ina . Plesa.lf . Slj unlak ;‘2

i Sitna Srednja Krupna Sitan .I Srednji Krupan Sitan J Srednji Krupan | 5

: Vi ! ! ! !

: = : e :
5 oo
5 L ; 7 : . ; : :
Amum i mEs E
g 0 ; : ; : : :
f. O Ao i E

e , i T s
g : 4 ; : : : :

20 ! Ta i ! f i i

=7 .' .' : : :

1o T I : 1 : : :

. : : : : : |

0.0001 0.001 0.01 0.1 10 100

Preénik zrma (mm)
D,=0.02628  D1=0.00397 krustr =9.852E-09 m/sec C.=25.52
D;=0.00853  Dy=0.00105 . C~1.34
Tlo je neravnomernog sastava
SRPS ULELOIS
DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA
OBJEKAT: na k.p. 1514/67, 1514/1 u Pozarevcu
UZORAK: RO-2 (2.00-2.40 m)
ik _ Praﬁlina . Pesa.lf: ) Sljur.l.ak %
Sitna Srednja Krupna Sitan | Srednji Krupan Sitan | Srednji Krupan | 5

1y | T : : .
-~ : 17— i | |
ES : / : ! : :

g : / 5 : ; !
‘@ | A | ) B :
y . 70 . ! : :
i+ i 1 ’! | 1 | | |
3§ : 71 : : : :
E s | 7l : : : 1 :
o i 4 B i ) i i
E . ! 7 ! ! ; : !
g " ' B i ' | | a
E i : Z ! : :
Z ! d | : : : :

20 e : : : : :

— : : — 11 i

i ] : : : : :

0.0001 0.001 0.01 0.1 10 100

Pretnik zrna (mm)
D,=0.03281 D2x=0.00384 Krustr =9.766E-09 m/sec C.=37.70
D;=0.00827  D=0.00087 C~1.28

Tlo je neravnomernog sastava

GED MARGL-
INZENJERING
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Prilog br.

6.4.

SRPS UBLOLR

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

OBJEKAT: Stambeno poslovni u PoZareveu
UZORAK: RO-2 (4.30-4.50 m)
Glina Pradina Pesa_l.ﬁ Sljunak %
Sitna Srednja Krupna Sitan I Srednji Krupan Sitan ] Srednji Krupan | &
100 - -
i ' ' / ! i I
F o9 ' ; / : : :
g ! 1 ﬁ : 1 1
< ) ] P ' ] '
3 a 7 - a
E o : i i - :
¥ E T | E E
3 : : i : 1 :
E 30 : L4 4 : : :
% a A i T a
z | A L] H | H i
: - : : —- :
0 o : E i : E E
00001 .00 0.01 0.1 1o 100
Pre¢nik zrna (mm)
D,=0.17692  D;=0.03584 krusor = 1.627E-06 m/sec w=19.06
D.=0.07469 D=0.00928 . C~=1.69
Tlo je neravnomernog sastava
SRPS UL.BL.OIB
DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA
OBJEKAT: na k.p. 1514/67, 1514/1 u PoZarevcu
UZORAK: RO-2 (7.20-7.60 m)
Glina . Praéina _ Pcsa.l.( . gljur_l.ak ;
Sitna Srednja Krupna Sitan I Srednji Krupan Sitan [ Srednji Krupan | &
100 . . : ._ : - / .
g e e E T f
. | — i s
z 70 ; 'r : : . 1
=] : : [
< w0 5 .' : I - i
= ] 0 i 0 7 0
E s ; : 2 | : t
=) ; ; i i i 1
£ : : : e :
E 10 ] i ! Zz : !
2 e :' i 7T |
20 : : : , : ; ;
Y : et : ! !
o ] =TT l g : H
0.0001 0.001 0.01 0.1 10 100
Pre¢nik zrma (mm)
D,=4.28693 D,=0.98264 krusor =3.421E-03 cm/sec C.~=13.46
D;=2.17536  D,=0.31855 C~=1.21

Tlo je umereno neravnomernog sastava

Doo
QEDBF?'Q'
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INZENJERING




Prilog br. 7.

SRPS U .B1.012

SADRZINA VODE

OBJEKAT: Stambeno poslovni u Pozarevcu

Bruto Bruto Tezina | Tezina Tezina Sadrzina | Srednja
Oznaka uzorka tezina tezina tare vode suvog vode vrednost

vlaznog | suvog uzorka

uzorka | uzorka g g % %

g g g

RO-1(1.00-1.40) 46,11 34,16 1,21 9,95 31,95 20,26

48,53 36,96 1,34 10,57 33,62 20,58 21.42
RO-1(2.20-2.40) 29,65 22,94 1,19 5,71 21,75 26,22

28,18 22,56 1,20 5,62 21,36 26,36 26.29
RO-1(3.10-3.50) 28,65 24,19 1,20 4,46 22,90 19,40

30,84 26,07 1,22 4,77 24,85 19,20 19,30
RO-1(6.50-6.70) 232,22 | 225,14 | 164,96 7,12 60,18 11,82

226,62 219,58 159,50 6,99 60,08 11,62 11.72
RO-2(1.00-1.20) 43,12 36,54 9,63 6,58 26,91 32,38

66,77 53,87 1,21 12,90 52,66 32,46 32.42
RO-2(2.00-2.40) 38,08 31,44 1,16 6,64 30,28 23,93

51,11 42,16 1,19 8,95 40,97 23,85 23,89
RO-2(4.30-4.50) 41,24 34,13 1,31 7,11 32,82 21,66

30,72 25,54 1,23 5,18 24,31 21,31 21,49
RO-2(7.20-7.60) 191,34 178,12 3,35 13,20 174,77 7,58

88,81 82,84 2,40 5,95 80,44 7,42 7.50
SRPS U .B1.013

ZAPREMINSKA MASA

OBJEKAT: Stambeno poslovni u Pozarevcu

Bruto Bruto | Tezina | Zapremina | Zapreminska | Zapreminska | Sadrzina

Oznaka uzorka tezina | tezina tare cilindra masa masa suvog vodet
vlaznog | suvog vlaznog uzorka
uzorka | uzorka g cm3 uzorka g/cm? %
g g g/cm?
RO-1(1.00-1.40) 239,42 | 200,91 | 45,99 100 18,82 1,449 21,15
RO-1(3.10-3.50) 234,10 | 202,30 | 34,82 100 1,993 1,675 19,08
RO-2(2.00-2.40) 245,78 | 209,42 | 43,72 100 19,34 1,583 23,36
RO-2(7.20-7.60) 322,56 | 304,22 | 121,37 100 2,025 1,829 7,13
——
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Prilog br. 8.
CASAGRANDEOV DIJAGRAM PLASTICNOSTI

ATERBERGOVE GRANICE PLASTICNOSTI

Stambeno poslovni u PoZarevcu

OBJEKAT:

SRPS U.B1.020
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Prilog br. 9.1.

SRPS U B1.028

DIREKTNO SMICANJE

OBJEKAT:  Stambeno poslovni u PoZarevcu
UZORAK:  RO-1 (1.00-1.40m)

T (KNint')
= ! ' ! ' 0-19.30 -
! 2
y =0.350x + 19.74 ¢=19.74 Knind
Y preopita =18.82 KN/n'®
- Y posle opita= 18.46 KN/n?*
150 /—-“" w pre opita=21.42 o,
B w posle opita=21.18 o
_..--/
100 —
// Konsolidacija 24 h
50
/'_‘..-- .
/ U prisustvu vode da
0 Bez vode
0 50 100 150 200 250 300 350 400
© (KNiT)
200
180
160
...---'..-—-'.--"""'—.F_—'
e "
E " ul
— //
Z 120 1
) —
o T i
g 100 1
2 / =
g /] | 1T |
80 -
g / —|
<] //,.--
g 60 |
40 = - =TT T
/ "1
2 Lok
20 [
0
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00

Horizontalne deformacije (mm)

— 100 kN/m2

200 kN/m2

400 kN/m2
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Prilog br. 9.2.

SRPS U B1.028

DIREKTNO SMICANJE

OBJEKAT:  Stambeno poslovni u PoZarevcu
UZORAK: RO-1 (3.10-3.50m)

T (KN}
w0 ! ! ! I ¢-25.38
_ 2
y =0.467x + 10.52 c= 10.52kn/m
250
Y preopita =19.93 KN/ni®
o ¥ posle opita=19.51 KN/n?
150 i W pre opita =19.30 %
/ w posle opita=19.04 o
100 /
/ Konsolidacija 24 h
50 /‘
/ U prisustvu vode  da
0 Bez vode
0 s0 100 150 200 250 300 350 400
O (KNini)
200
180 i —
...-—-"""""-——.—_———-
160 s
.—-""‘/f
140
] /
£ /|
@ 120 /‘
= /
g 100 7 R ———
2 | | 1 a—rT"
g / T
n 80 —
= |
5} L
g 6 v
Z S S
_-—--"'"_'___-'_—_—
40 ,/ =
/| 1]
/
20 o~
0
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00

Horizontalne deformacije (mm)

— 100 kN/m2

200 kN/m2 400 kN/m2
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Prilog br. 9.3.

SRPS U B1.028

DIREKTNO SMICANJE

OBJEKAT:  Stambeno poslovni u PoZarevcu
UZORAK: RO-2 (2.00-2.40m)

T (KNinT')
300 T T I I 0=21.27 =
= 2
= y =0.391x + 22.63 €c=22.63 KNim
Y preopita=19,34 KN/m®
i Y posle opita= 19.11 KN/n?
150 ,/ w pre opita =23.89 o
// w posle opita=23.35 o
100 /"
/ Konsolidacija 24 h
s0 ’/
/ U prisustvu vode  da
0 Bez vode
0 50 100 150 200 250 300 350 400
G (KNI
200
180 -
_.-I-"—.-"'-.-.-—'-.-.-.-.-.-.-
---"'""——'
160 —
.-""'F#/
L~ sl
S 140 -
PE //
é 120
=
g 100 // ——
5 [ -
=1 --—-____,_.-'-—'__
R N I O
g /
= /]
=] 60
z / [ I - —
0 / |
/
/ /A //
0
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
Horizontalne deformacije (mm)
— 100 kN/m2 — 200 kN/m2 400 kN/m2
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Prilog br. 9.4.

SRPS U B1.028

DIREKTNO SMICANJE

OBJEKAT:  Stambeno poslovni u PoZarevcu
UZORAK: RO-2 (7.20-7.60m)

T (KNinf)
"““ ' : i ' ¢-27.53
_ 2
y =0.544x + 2.46 c= 2.46 KNint
230
Y pre opita =20.25 KN/n®
= A Y posle opita= 19.74 KN/m?
2 / /
150 7 w preopita =7.50 9,
// w posle opita=T7.28 o
100 -
// Konsolidacija 24 h
50 /‘
U prisustvu vode  da
0 Bez vode
0 50 100 150 200 250 300 350 400
O (KNint)
250
225
..--l'"'"-—--'-—.-.-——.
-
200 s
f""——‘
/'—-ﬂ-‘
L
- 175
k: /’/
@ 150 71
= d
g 125 =
ks /
g 10 r,/ = Il 8 SR A=
o | | T |
S |+
g 75 ]
“ LU
50 /] e
/ / /_____,_/
0

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
Horizontalne deformacije (mm)

— 100 kN/m2

200 kN/m2 = 400 kN/m2
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Prilog 10.1.

DIJAGRAM STISLJIVOSTI

Stambeno poslovni u PoZarevcu

RO-1 (1

SRPS.UB1.032

OBJEKAT:

00-1.40m)

UZORAK:

Dijagram vertikalni napon-deformacija
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Prilog 10.2.

DIJAGRAM STISLJIVOSTI

Dijagram vertikalni napon-deformacija

Stambeno poslovni u PoZarevcu
-3.50m)

RO-1 (3.10

SRPS.UB1.032
OBJEKAT:
UZORAK:

" o Q
- T T - b= - - - =] . o oy, e o =]
T B A hi S o T T =+
I I ] 1 ! | I I 1 I I | | 1 1 1 [
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DIJAGRAM STISLJIVOSTI

Stambeno poslovni u PoZarevcu

RO-2 (2.00-2.40m)
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Prilog 10.4.

DIJAGRAM STISLJIVOSTI
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OBJEKAT: na k.p. 1514/1, 1515 - PoZarevac TABELARNI PREGLED
GRANULOMETRIJSKI SASTAV Koeficijent
Rb?gj. UZOIDRGgFNOANDA Drobina | Sljunak Pesak Prasina Glina deo dso dio Cu Cz Filtracije
% % % % % mm mm mm dso/d10 d30%/d1oxdso Kf (m/s)
1. RO-1 (1.00 - 1.40) 84 16 0,02257 | 0,00638 | 0,00132 17,10 1,18 4,839E-09
2. RO-1 ( 2.20 - 2.40) 11 72 17 0,02538 | 0,00617 | 0,00126 19,89 1,17 4,026E-09
3. RO-1 ( 3.10 - 3.50) 72 22 6 0,18562 | 0,06049 | 0,00754 24,62 1,86 9,845E-07
4. RO-1 ( 6.50 - 6.70) 70 25 5 4,52194 | 2,18627 | 0,32526 13,90 0,96 3,612E-03
5. RO-2 (1.00 - 1.20) 2 82 15 0,002628 | 0,00853 | 0,00105 25,52 1,34 9,852E-09
6. RO-2 (2.00 - 2.40) 18 68 14 0,03281 | 0,00827 | 0,00087 27,70 1,28 9,766E-09
7. RO-2 ( 4.30 - 4.50) 73 22 5 0,17692 | 0,07469 | 0,00928 19,06 1,69 1,627E-06
8. RO-2 (7.20 - 7.60) 68 29 3 4,28693 | 2,17536 | 0,31855 13,46 1,21 3,421E-03
PLASTIENOST Kiasifikacija SADRZINA ZAPREMINSKA MASA
o UZORAKSONDA GRANICA INDEKS po w I "
DUBINA Teclenja Valjanja Plasti¢nosti Konsistencije Kasagrandeu % 3 3
W % Ws % Ip % Ic 0 g/cm g/cm
1. RO-1 ( 1.00 - 1.40) 47,31 23,12 24,57 0,842 cI 21,42 1,882 1,449
2. RO-1 ( 2.20 - 2.40) 45,58 22,24 22,59 0,520 CI 26,29
3. RO-1 ( 3.10 - 3.50) 35,28 17,69 18,41 0,138 CcL 19,30 1,993 1,675
4. RO-1 ( 6.50 - 6.70) Uzorak nije plasti¢an - - 11,72
5. RO-2 (1.00 - 1.20) 48,57 23,46 24,81 0,894 CI 32,42
6. RO-2 (2.00 - 2.40) 46,81 22,93 23,54 0,625 CI 23,89 1,934 1,583
7. RO-2 ( 4.30 - 4.50) 33,86 17,28 17,84 0,114 cL 21,49
8. RO-2 (7.20 - 7.60) Uzorak nije plasti¢an - - 7,50 2,025 1,829
MODUL STISLJIVOSTI Mv (kN/m?)
Red. USZOC:\IFI{DA: ZA RAZLICITEVREDNOSTI VERTIKALNOG OPTERECENJA & (kN/m?) DIREKTNO SMICANJE
broj DUBINA
0-50 50 - 100 100 - 200 200 - 400 0 (%) C (kPa)
1. RO-1 ( 1.00 - 1.40) 1485 2934 5769 12648 19,30 19,74
2. RO-1 ( 3.10 - 3.50) 2256 4568 8842 15694 25,38 10,52
3. RO-2 (2.00 - 2.40) 1582 3670 6574 13895 21,27 22,63
4. RO-2 ( 7.20 - 7.60) 2538 5250 9175 16358 27,53 2,46

Prilog 11.




1.7 NUMERICKA DOKUMENTACIJA

12.1-12.2 PRIKAZ REZULTATA DOZVOLJENOG NAPREZANJA I SLEGANJA TLA



Pozarevac KP 1514/1, 1515

T
Prilog 12.1
Proraun temelja
Ulazni podaci
Zadatak : Pozarevac KP 1514/67, 1514/1
Deo : T
Datum : 13/12/2024
Postavke
Standard - EN 1997 - DA3
Materijali i standardi
Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard
Sleganje
Metoda proracuna : Proracun koriste¢i edometarski modul
Ogranicenje uticajne zone : prema procentu Sigma,Or
Koeficijent ograni¢enja uticajne zone : 10.0 [%]
Plitko fundiranje
Metoda provere : prema EN 1997
Proracun za drenirane uslove : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
ProraCun uzgona : Standard
Dozvoljena ekscentricnost : 0.333
Proracunski pristup : 3 - faktorisanje dejstava (GEO, STR) i redukovanje parametara tla
Parcijalni faktori za dejstva (A)
Stalna proracunska situacija
Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva : VG = 1.35 [] 1.00 [-] 1.00 [] 1.00 [-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija
Parcijalni faktor za ugao unutradnjeg trenja : Yo = 1.25 [-]
Parcijalni faktor za efektivnhu koheziju : Ye = 1.25 [-]
Parcijalni faktor za nedreniranu smi¢ucu ¢vrstocu : You = 1.40 []
Parcijalni faktor sigurnosti za rezultat opita pritisne ¢vrstoce : Yy = 1.40 [-]
Osnovni parametri tla
Br. Naziv Srafura Pef Cof Y Ysu g
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 prasinasta glina — ] 19.30 19.74 18.82 9.00
2 lesoidna glina 21.27 22.63 19.34 9.50
3 pesak zaglinjen 2538 10.52 19.52 10.00




Pozarevac KP 1514/1, 1515

T
Prilog 12.1
. & Cef Y Ysu o
Br. Naziv Srafura
[kPa] [KN/m3] [kN/m?3] ]
4 Slunak 246 20.25 10.50

Sva tla se smatraju nekoherentnim za proracun pritiska tla u mirovanju.

Parametri tla

prasinasta glina

Zapreminska tezina :

Ugao unutradnjeg trenja :

Kohezija tla :

Edometarski modul :

Zapreminska teZina u zasi¢enom stanju :

lesoidna glina

Zapreminska tezina :

Ugao unutradnjeg trenja :

Kohezija tla :

Edometarski modul :

Zapreminska teZina u zasi¢enom stanju :

pesak zaglinjen

Zapreminska tezina :

Ugao unutradnjeg trenja :

Kohezija tla :

Edometarski modul :

Zapreminska tezZina u zasi¢enom stanju :

Sljunak

Zapreminska tezina :

Ugao unutradnjeg trenja :

Kohezija tla :

Edometarski modul :

Zapreminska tezZina u zasi¢enom stanju :

Temelj
Tip temelja: temeljna ploca

Dubina od povrsine originalnog terena h,

Dubina fundiranja d
Debljina temelja t
Nagib terena nakon izvodenja Sq
Nagib dna temelja Sp
Nadsloj tla

Tip: unos zapreminske teZine

y = 18.82kN/m3
Pef = 19.30°

Cef = 19.74 kPa
Eoeg = 5.77 MPa
Ysat = 19.00 kN/m3
Yy = 19.34 kN/m3
Qe = 21.27°

Cef = 22.63kPa
Eoeg = 6.57 MPa
Ysat = 19.50 kN/m3
Yy = 19.52 kN/m3
Pef = 25.38°

Cef = 10.52kPa
Eoeg = 8.84 MPa
Ysat = 20.00 kN/m3
Yy = 20.25kN/m3
QPef = 27.53°

Cef = 2.46kPa
Eoeg = 9.17 MPa
Ysat = 20.50 kN/m3
= 3.80 m

= 3.80 m

= 0.50 m

= 0.00 °

= 0.00 °

Zapreminska teZina tla iznad temelja = 20.00 kN/m3

Geometrija konstrukcije

Tip temelja: temeljna ploca
Duzina temelja samca x = 34.80 m
Sirina temelja samca vy 23.80 m

2|




Pozarevac KP 1514/1, 1515

T
Prilog 12.1
Oblik pravougaonik
Sirina stuba u x pravcu cx = 34.80 m
Sirina stuba u y pravcu cy = 23.80 m
Zapremina temelja = 41412 m3
Zapremina iskopa = 3147.31 m3
Zapremina nasutog materijala = 0.00 m3
Materijal konstrukcije
Zapreminska tezinay = 0.00 kN/m3
Proradun betonske konstrukcije sproveden prema standardu EN 1992-1-1 (EC2).
Beton: C 20/25
Cvrstoéa na pritisak cilindra fo, = 20.00 MPa
Cvrstoéa na zatezanje fotm = 2.20 MPa
Modul elasti¢nosti Ecm = 30000.00 MPa
Poduzna armatura: B500B
Granica razvlaCenja fyx = 500.00 MPa
Popre¢na armatura: B500B
Granica razvlaCenja fyx = 500.00 MPa
Geoloski profil i zadata tla
Br. Debljina sloja Dubina Zadato tlo Srafura
t [m] z [m]
1 1.50 0.00 .. 1.50 praginasta glina — ]
2 1.50 1.50 .. 3.00 lesoidna glina
3 3.00 3.00 .. 6.00 pesak zaglinjen
4 - 6.00 .. Sljunak ° 0|
Opterecenje
B Opterecenje Naziv T N M, My Hy Hy
novo izmenjeno [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Da Optereéenje br. 1 ProraCunsko 99389.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 Da Opterecenje br. 2 Eksploataciono 99389.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nivo podzemne vode

Nivo podzemne vode je na dubini od 6.30 m od povrsine terena.

Globalna podesavanja

Tip proracuna : prora¢un za drenirane uslove
Postavke prorac¢unske situacije

ProraCunska situacija : stalna
Provera Br. 1

Provera sluc¢aja optere¢enja

3




Pozarevac KP 1514/1, 1515
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Prilog 12.1
Naziv Sop. tez. ex ey (o} Rd IskoriSéenost Zadovoljava
povoljno [m] [m] [kPa] [kPa] [%]

Opterecenje br. 1 Da 0.00 0.00 120.00 1473.46 8.14 Da
Opterecenje br. 1 Ne 0.00 0.00 120.00 1473.46 8.14 Da
Proradun je sproveden sa automatskim odabirom najnepovoljnijeg slu€aja opterecenja.
IzraCunata teZina temelja G = 0.00 kN

IzraCunata teZina nasipa preko temelja Z = 0.00 kN
Provera vertikalne nosivosti

Oblik raspodele kontaktnog napona : pravougaoni
Merodavna KO Br. 1. (Optereéenje br. 1)

Parametri klizne povrsi ispod temelja:
Dubina klizne povrsi zgp = 34.64 m
Duzina klizne povrsi lsp = 100.49 m

Proradunska nosivost temeljnog tla Ry = 1473.46 kPa
Ekstremni kontaktni napon o 120.00 kPa

Nosivost u vertikalnom pravcu ZADOVOLJAVA
Provera ekscentriciteta sile

Maksimalni ekscentricitet u pravcu duZine stope e, = 0.000<0.333
Maksimalni ekscentricitet u pravcu Sirine stope ey = 0.000<0.333
Max. ukupni ekscentricitet et = 0.000<0.333

Ekscentricitet sile ZADOVOLJAVA
Provera horizontalne nosivosti

Merodavna KO Br. 1. (Optereéenje br. 1)
Otpornost tla: u miru
ProraCunata veliCina otpora tla Spq = 462.20 kN

Horizontalna nosivost Rgnh = 45153.35 kN
Ekstremna horizontalna sila H = 0.00 kN

Nosivost u horizontalnom pravcu ZADOVOLJAVA

Nosivost temelja ZADOVOLJAVA
Provera Br. 1
Sleganje i rotacija temelja - ulazni podaci

Proracun je sproveden sa automatskim odabirom najnepovoljnijeg slu¢aja opterecenja.
Proracun je sproveden uzimajuéi u obzir koeficijent k4 (uticaj dubine temelja).

Napon u temeljnoj spojnici se razmatra od kote izvedenog terena.

IzraCunata tezina temelja G = 0.00 kN
IzraCunata teZina nasipa preko temelja Z = 0.00 kN
Sleganje srednje taCke ivice x - 1 = 26.0 mm
Sleganje srednje tacke ivice x - 2 = 26.0 mm
Sleganje srednje taCke ivicey - 1 = 23.0 mm
Sleganje srednje taCke ivice y - 2 = 23.0 mm
Sleganje tacke u sredini temelja = 67.6 mm
Sleganje karakteristi¢ne tacke = 37.2 mm

(1-max.pritisnuta ivica; 2-min.pritisnuta ivica)
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Sleganje i rotacija temelja - rezultati

Krutost temelja:

IzraCunati ponderisani prose¢ni modul deformacije Eyes = 6.77 MPa
Temelj je deformabilan u poduznom pravcu (k=0.01)

Temelj je deformabilan po Sirini (k=0.04)

Provera ekscentriciteta sile

Maksimalni ekscentricitet u pravcu duZine stope e, = 0.000<0.333
Maksimalni ekscentricitet u pravcu Sirine stope ey = 0.000<0.333
Max. ukupni ekscentricitet et = 0.000<0.333

Ekscentricitet sile ZADOVOLJAVA

Ukupno sleganje i rotacija temelja:
Sleganje temelja 67.6 mm
Dubina uticajne zone = 16.25 m

Rotacija u pravcu x = 0.000 (tan*1000); (1.2E-17 °)
Rotacija u pravcu y = 0.000 (tan*1000); (3.4E-17 °)
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Proraun temelja
Ulazni podaci
Zadatak : Pozarevac KP 1514/67, 1514/1
Deo : T2
Datum : 13/12/2024
Postavke
Standard - EN 1997 - DA3
Materijali i standardi
Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard
Sleganje
Metoda proracuna : Proracun koriste¢i edometarski modul
Ogranicenje uticajne zone : prema procentu Sigma,Or
Koeficijent ograni¢enja uticajne zone : 10.0 [%]
Plitko fundiranje
Metoda provere : prema EN 1997
Proracun za drenirane uslove : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
ProraCun uzgona : Standard
Dozvoljena ekscentricnost : 0.333
Proracunski pristup : 3 - faktorisanje dejstava (GEO, STR) i redukovanje parametara tla
Parcijalni faktori za dejstva (A)
Stalna proracunska situacija
Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva : VG = 1.35 [] 1.00 [-] 1.00 [] 1.00 [-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija
Parcijalni faktor za ugao unutradnjeg trenja : Yo = 1.25 [-]
Parcijalni faktor za efektivnhu koheziju : Ye = 1.25 [-]
Parcijalni faktor za nedreniranu smi¢ucu ¢vrstocu : You = 1.40 []
Parcijalni faktor sigurnosti za rezultat opita pritisne ¢vrstoce : Yy = 1.40 [-]
Osnovni parametri tla
Br. Naziv Srafura Pef Cof Y Ysu g
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 prasinasta glina — ] 19.30 19.74 18.82 9.00
2 lesoidna glina 21.27 22.63 19.34 9.50
3 pesak zaglinjen 2538 10.52 19.52 10.00
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. & Cef Y Ysu o
Br. Naziv Srafura
[kPa] [KN/m3] [kN/m?3] ]
4 Slunak 246 20.25 10.50

Sva tla se smatraju nekoherentnim za proracun pritiska tla u mirovanju.

Parametri tla

prasinasta glina

Zapreminska tezina :

Ugao unutradnjeg trenja :

Kohezija tla :

Edometarski modul :

Zapreminska teZina u zasi¢enom stanju :

lesoidna glina

Zapreminska tezina :

Ugao unutradnjeg trenja :

Kohezija tla :

Edometarski modul :

Zapreminska teZina u zasi¢enom stanju :

pesak zaglinjen

Zapreminska tezina :

Ugao unutradnjeg trenja :

Kohezija tla :

Edometarski modul :

Zapreminska tezZina u zasi¢enom stanju :

Sljunak

Zapreminska tezina :

Ugao unutradnjeg trenja :

Kohezija tla :

Edometarski modul :

Zapreminska tezZina u zasi¢enom stanju :

Temelj
Tip temelja: temeljna ploca

Dubina od povrsine originalnog terena h,

Dubina fundiranja d
Debljina temelja t
Nagib terena nakon izvodenja Sq
Nagib dna temelja Sp
Nadsloj tla

Tip: unos zapreminske teZine

y = 18.82kN/m3
Pef = 19.30°

Cef = 19.74 kPa
Eoeg = 5.77 MPa
Ysat = 19.00 kN/m3
Yy = 19.34 kN/m3
Qe = 21.27°

Cef = 22.63kPa
Eoeg = 6.57 MPa
Ysat = 19.50 kN/m3
Yy = 19.52 kN/m3
Pef = 25.38°

Cef = 10.52kPa
Eoeg = 8.84 MPa
Ysat = 20.00 kN/m3
Yy = 20.25kN/m3
QPef = 27.53°

Cef = 2.46kPa
Eoeg = 9.17 MPa
Ysat = 20.50 kN/m3
= 3.80 m

= 3.80 m

= 0.50 m

= 0.00 °

= 0.00 °

Zapreminska teZina tla iznad temelja = 20.00 kN/m3

Geometrija konstrukcije

Tip temelja: temeljna ploca
Duzina temelja samca x = 31.80 m
Sirina temelja samca vy 2490 m
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Oblik pravougaonik
Sirina stuba u x pravcu cx = 31.80 m
Sirina stuba u y pravcu ¢, = 24.90 m
Zapremina temelja = 39591 m3
Zapremina iskopa = 3008.92 m3
Zapremina nasutog materijala = 0.00 m3
Materijal konstrukcije
Zapreminska tezinay = 0.00 kN/m3
Proradun betonske konstrukcije sproveden prema standardu EN 1992-1-1 (EC2).
Beton: C 20/25
Cvrstoéa na pritisak cilindra fo, = 20.00 MPa
Cvrstoéa na zatezanje fom = 2.20 MPa
Modul elasti¢nosti Ecm = 30000.00 MPa
Poduzna armatura: B500B
Granica razvlaCenja fyx = 500.00 MPa
Popre¢na armatura: B500B
Granica razvlaCenja fyx = 500.00 MPa
Geoloski profil i zadata tla
Br. Debljina sloja Dubina Zadato tlo Srafura
t [m] z [m]
1 1.50 0.00 .. 1.50 praginasta glina — ]
2 1.50 1.50 .. 3.00 lesoidna glina
3 3.00 3.00 .. 6.00 pesak zaglinjen
4 - 6.00 .. Sljunak ° 0|
Opterecenje
B Opterecenje Naziv T N M, My Hy Hy
novo izmenjeno [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Da Optereéenje br. 1 ProraCunsko 95019.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 Da Opterecenje br. 2 Eksploataciono 95019.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nivo podzemne vode

Nivo podzemne vode je na dubini od 6.30 m od povrsine terena.

Globalna podesavanja

Tip proracuna : prora¢un za drenirane uslove
Postavke prorac¢unske situacije

ProraCunska situacija : stalna
Provera Br. 1

Provera sluc¢aja optere¢enja
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Naziv Sop. tez. ex ey (o} Rd IskoriSéenost Zadovoljava
povoljno [m] [m] [kPa] [kPa] [%]

Opterecenje br. 1 Da 0.00 0.00 120.00 1500.55 8.00 Da
Opterecenje br. 1 Ne 0.00 0.00 120.00 1500.55 8.00 Da
Proradun je sproveden sa automatskim odabirom najnepovoljnijeg slu€aja opterecenja.
IzraCunata teZina temelja G = 0.00 kN

IzraCunata teZina nasipa preko temelja Z = 0.00 kN
Provera vertikalne nosivosti

Oblik raspodele kontaktnog napona : pravougaoni
Merodavna KO Br. 1. (Optereéenje br. 1)

Parametri klizne povrsi ispod temelja:
Dubina klizne povrsi zgp = 36.24 m
Duzina klizne povrsi lsp = 105.13 m

Proragunska nosivost temeljnog tla Ry = 1500.55 kPa
Ekstremni kontaktni napon o 120.00 kPa

Nosivost u vertikalnom pravcu ZADOVOLJAVA
Provera ekscentriciteta sile

Maksimalni ekscentricitet u pravcu duZine stope e, = 0.000<0.333
Maksimalni ekscentricitet u pravcu Sirine stope ey = 0.000<0.333
Max. ukupni ekscentricitet et = 0.000<0.333

Ekscentricitet sile ZADOVOLJAVA
Provera horizontalne nosivosti

Merodavna KO Br. 1. (Optereéenje br. 1)
Otpornost tla: u miru
ProraCunata veliCina otpora tla S,y = 483.56 kN

Horizontalna nosivost Rgh = 43209.68 kN
Ekstremna horizontalna sila H = 0.00 kN

Nosivost u horizontalnom pravcu ZADOVOLJAVA

Nosivost temelja ZADOVOLJAVA
Provera Br. 1
Sleganje i rotacija temelja - ulazni podaci

Proracun je sproveden sa automatskim odabirom najnepovoljnijeg slu¢aja opterecenja.
Proracun je sproveden uzimajuéi u obzir koeficijent k4 (uticaj dubine temelja).

Napon u temeljnoj spojnici se razmatra od kote izvedenog terena.

IzraCunata tezina temelja G = 0.00 kN
IzraCunata teZina nasipa preko temelja Z = 0.00 kN
Sleganje srednje taCke ivice x - 1 = 25.7 mm
Sleganje srednje tacke ivice x - 2 = 25.7 mm
Sleganje srednje taCke ivicey - 1 = 23.2 mm
Sleganje srednje taCke ivice y - 2 = 23.2 mm
Sleganje tacke u sredini temelja = 67.4 mm
Sleganje karakteristi¢ne tacke = 36.8 mm

(1-max.pritisnuta ivica; 2-min.pritisnuta ivica)
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Sleganje i rotacija temelja - rezultati

Krutost temelja:

IzraCunati ponderisani prose¢ni modul deformacije Eyes = 6.77 MPa
Temelj je deformabilan u poduznom pravcu (k=0.02)

Temelj je deformabilan po Sirini (k=0.04)

Provera ekscentriciteta sile

Maksimalni ekscentricitet u pravcu duZine stope e, = 0.000<0.333
Maksimalni ekscentricitet u pravcu Sirine stope ey = 0.000<0.333
Max. ukupni ekscentricitet et = 0.000<0.333

Ekscentricitet sile ZADOVOLJAVA

Ukupno sleganje i rotacija temelja:
Sleganje temelja 67.4 mm
Dubina uticajne zone = 16.16 m

Rotacija u pravcu x = 0.000 (tan*1000); (6.4E-18 °)
Rotacija u pravcu y = 0.000 (tan*1000); (2.5E-17 °)
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